
I n 1946 t h e r e  o c c u r r e d  i n  New York C i t y  
an  o u t b r e a k  o f  a r e l a t i v e l y  m i l d  d i s ­
e a s e  o f  un known e t i o l o g y .  Upon i n v e s t i ­

g a t i o n  a new r i c k e t t s i a l  o r g a n i s m ,  named 
R i c k e t t s i a  a k a r i , w a s  s h o w n  t o  b e  t h e  
c a u s a t i v e  a g e n t  o f  t h e  d i s e a s e ,  a n d  a 
mou se-borne  m i t e ,  A l l o d e r m a n y s s u s  s a n g u i n e ­
us ,  t h e  a r t h r o p o d  v e c t o r .

The need f o r  f u r t h e r  f i e l d  and l a b o r a t o r y  
s t u d y  o f  r i c k e t t s i a l p o x  l e d  t o  a c o o p e r a ­
t i v e  a g r e e m e n t  b e t w e e n  p e r s o n n e l  o f  t h e  
C o m m u n i c a b l e  D i s e a s e  C e n t e r  A c t i v i t i e s  
s t a t i o n e d  i n  U. S ,  P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  
D i s t r i c t  1 and  t h e  New Y o r k  C i t y  H e a l t h  
D e p a r t m e n t .  The  p r o g r a m ,  d e s i g n e d  t o  r u n  
f o r  1 y e a r ,  s t a r t e d  i n  J u l y  1947 and  p r o ­
p o s e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  e x t e n t  o f  r i c k e t t ­
s i a l p o x  i n f e c t i o n  i n  m i c e ' t h r o u g h o u t  t h e  
c i t y .  D u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  t h e  i n v e s t i ­
g a t i o n  a d d i t i o n a l  f a c t o r s  were  t o  be c o n ­
s i d e r e d :  w h e t h e r  o t h e r  r o d e n t s ,  p a r t i c u l a r l y  
r a t s ,  w e r e  i n v o l v e d  i n  t h e  d i s e a s e ,  and  
w h e t h e r  t h e r e  w e r e  o t h e r  v e c t o r s  o f  t h e  
d i s e a s e  i n  a d d i t i o n  t o  t h e  m i t e ,  A.  
s a n g u i n e u s  .

I n  o r d e r  t o  a c h i e v e  t h e s e  o b j e c t i v e s ,  
l i v e  mice  an d  r a t s  w e r e  t r a p p e d  a l l  o v e r  
t h e  c i t y  u n d e r  a v a r i e t y  o f  c o n d i t i o n s .  
Fo r  p u r p o s e s  o f  t h i s  s u r v e y ,  New York C i t y  
was d i v i d e d  i n t o  a s e r i e s  o f  zones  i n  eac h

o f  which  a w ee k ly  i n t e n s i v e  t r a p p i n g  cam­
p a i g n  was c o n d u c t e d .  Wir e -m es h  mouse ca g es  
were  b a i t e d  w i t h  e i t h e r  o d o r o u s  c h e e s e  or  
s a u s a g e ,  and n o r m a l l y  s e t  i n  t h e  b as em en t  
o f  homes ,  r e s t a u r a n t s ,  c o m m e r c i a l  e s t a b ­
l i s h m e n t s ,  h o s p i t a l s ,  z o o s ,  o r  a n y  s u s ­
p e c t e d  o r  r e p o r t e d  mouse h a b i t a t .  Wherever  
mice were c a u g h t ,  b o t h  t r a p  and mouse were 
p l a c e d  i n  a w h i t e  p a p e r  bag  which  was t i e d  
t i g h t l y  and m ar ke d  w i t h  a t a g  i n d i c a t i n g  
t h e  d a t e  and s p e c i f i c  l o c a t i o n  o f  t h e  s e t  
t r a p .  S t e e l - j a w  t r a p s  were  used  f o r  t r a p p i n g  
r a t s  and s t u r d y  c l o t h  b a g s  w e r e  u s e d  f o r

M ouse t r a p p e d  n e a r  e s t a b l i s h e d  m ouse  
r u n .  N o te  d r o p p i n g s  n e a r  w a l l .
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D ra w in g  b lo o d  from s e v e r e d  a x i l l a r y  
a r t e r y  o f  mouse.

t r a n s p o r t i n g  them t o  t h e  l a b o r a t o r y .
Wall  a r e a s  and runways were c a r e f u l l y  
e x a m i n e d  f o r  m i t e s  w h i c h  may h a v e  
e s c a p e d  f rom t h e  r o d e n t s .  A l l  b ag s  
were removed t o  t h e  l a b o r a t o r y  where 
a t h o r o u g h  s c r u t i n y  o f  t h e  b a g  f o l ­
lowed t h e  re m o v a l  o f  t h e  r o d e n t  and 
t r a p .  The mouse c a g e s  a l s o  we re  e x ­
amined f o r  m i t e s .  A l l  e c t o p a r a s i t e s  
w h ic h  wer e  c o l l e c t e d  were  p l a c e d  i n  
v i a l s  o f  s a l i n e  s o l u t i o n  and l a t e r  
i d e n t i f i e d .

The  m i c e  w e r e  p l a c e d  i n  b a t t e r y  
j a r s  and s u p p l i e d  w i t h  food and w a t e r  
fo r  24 hours  i n  o rde r  t h a t  a s u f f i c i e n t  
amount o f  b lo o d  c o u l d  be  t a k e n  f o r  a 
complement  f i x a t i o n  t e s t .  The method 
o f  b l e e d i n g  t h e  m i c e  c o n s i s t s  o f  
c u t t i n g  away a s m a l l  s e c t i o n  o f  t h e  
s k i n  u n d e r n e a t h  t h e  r i g h t  f o r e l e g ,  
o p e n i n g  t h e  r i g h t  a x i l l a r y  a r t e r y  and  
c o l l e c t i n g  t h e  b l o o d  o u t s i d e  o f  t h e  c h e s t  
c a v i t y .  The b l o o d  s am p l es  were  t h e n  t e s t e d  
by complement  f i x a t i o n  f o r  r i c k e t t s i a l p o x  
r e a c t i o n s .  S m a l l  s u r g i c a l  c l i p s  were  u s ed  
t o  f a s t e n  t h e  s k i n  b e f o r e  p r o c e e d i n g  w i t h  
t h e  r e c o v e r y  o f  e c t o p a r a s i t e s .

The  method o f  e c t o p a r a s i t e  r e c o v e r y  c o n ­
s i s t s  o f  w a s h i n g  r o d e n t s  w i t h  a w e t t i n g  
a g e n t ,  A e r o s o l  OT, d i s s o l v e d  i n  w a t e r .  
B u t y l  c e l l o s o l v e  i s  a d d e d  t o  c l e a r  t h e  
s o l u t i o n  f o r  m i c r o s c o p i c  e x a m i n a t i o n .  The 
r o d e n t  i s  t h o r o u g h l y  w a s h e d  i n  50 c c . o f  
t h e  s o l u t i o n .  Two r i n s i n g s  o f  50  c c .  t a p  
w a t e r  b r i n g  t h e  t o t a l  l i q u i d  w a s h i n g  
t o  150 c c .

S e v e r a l  methods  f o r  s e p a r a t i n g  t h e  e c t o ­
p a r a s i t e s  f ro m t h e  w a s h  w a t e r  h a v e  b e e n  
t e s t e d  w i t h  v a r y i n g  d e g r e e s  o f  s u c c e s s .  
T he  u s e  o f  s e d i m e n t a t i o n  a n d  s e p a r a t i o n  
w i t h  s e p a r a t o r y  f u n n e l s ,  f i l t r a t i o n  t h r o u g h  
f i l t e r  p a p e r ,  a n d  c e n t r i f u g i n g  o f  w a s h  
w a t e r  hav e  a l l  b e e n  d i s c a r d e d .  I t  i s  b e ­
l i e v e d  t h a t  t h e  m o s t  s a t i s f a c t o r y ,  and 
u l t i m a t e l y  t h e  m o s t  t i m e - s a v i n g  m e t h o d

i s  t h e  c o m p l e t e  m i c r o s c o p i c  e x a m i n a t i o n  
o f  t h e  wash l i q u i d .

T hus  f a r  t h e  f o l l o w i n g  r o d e n t  e c t o p a r a ­
s i t e s  hav e  b e e n  r e c o v e r e d :

A l l o d e r m a n y s s u s  s a n g u i n e u s  
L i p o n y s s u s  b a c o t i  
M y o c o p t e s  m u s c u l i n u s  
R a d f o r d i a  s p p .
M y o b i a  m u s c u l i  
C h e y l e t u s  e r u d i t u s  
L a e l a p s  n u t t a l i
X e n o p s y l l a  c h e o p i s  
N o s o p s y l l a  f a s c i a t u s  
L e p t o p s y l l a  s e g n i s  
C t e n o c e p h a l i d e s  c a n i s
P o l y p l a x  s p i n u l o s a

P o s i t i v e  r i c k e t t s i a l p o x  c o m p l e m e n t  
f i x a t i o n  r e a c t i o n s  h av e  b e e n  r e p o r t e d  f o r  
s e v e r a l  r a t s  a s  w e l l  a s  many m i c e .  I t  i s  
hoped t h a t  t r a n s m i s s i o n  t e s t s  w i l l  be made 
t o  i n v e s t i g a t e  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  t h e  
e x i s t e n c e  o f  a r t h r o p o d s  o t h e r  t h a n  A.  s a ng ­
u i n e u s  t h a t  a r e  v e c t o r s  o f  t h e  d i s e a s e .
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