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ANALYSES OF NATURAL GASES, 1984

By B. J. Moore 1 and John E. Hornak 1

INTRODUCTION

This Bureau of Mines publication contains analyses and related source
data for 276 natural gas samples from 23 States. All samples except
four were collected during calendar year 1984. Those four samples were
collected earlier, but releases granting permission to publish were not
received until 1984. All samples were obtained and analyzed as part of
Bureau of Mines investigations of the occurrences of helium in natural
gases of countries with free market economies. This survey has been
conducted since 1917. The analyses published herein were made by the
mass spectrometer and chromatograph.

The results of these investigations are published annually to make
the information available to the petroleum industry and the general
public. Twenty-eight publications have presented the results of 13,957
gas analyses made prior to 1984. The first three bulletins (1-3)2 con-
tain analyses and related source data on 5,218 gas samples -collected
from 1917 through 1960; these bulletins have been supplemented annually
by information circulars (4-17, 19-24, 26-28) containing 8,453 analyses
of samples collected since-1960.- - --
In 1976, a compilation of the analyses made prior to 1975 was pre-

pared by the Bureau of Mines and published by the National Technical
Information Service of the U.S. Department of Commerce (18). This com-
pilation contains 10,562 analyses of gas samples from gaS-and oil wells
and natural gas pipelines in 37 States and 23 foreign countries. In
1982, a compilation of analyses made prior to 1980 was published (25).
The 1982 publication contains 12,554 analyses of gas samples from-gas
and oil wells and natural gas pipelines in 39 States and 24 foreign
countries and includes the analyses from the 1976 publication.
In addition to being in the publications, all analyses and related

information published through 1984 are available on a magnetic tape
file. The tape is available for $140 from the National Technical In-
formation Service, Springfield, VA 22151; orders should refer to Bureau
of Mines tape PB 84-188978.

1 Petroleum engineer, Section of Helium Resources Evaluation, Branch of Helium Re-

sources, Helium Field Operations, Bureau of Mines, Amarillo, TX.
2Underlned numbers in parentheses refer to items in the list of previous publica-

tions at the end of the report.
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ACKNO~~EDGMENTS

The helium survey program is conducted
by soliciting natural gas samples
throughout the United States and other
countries with free market economies.
Without the assistance of the petroleum
industry, State and Federal agencies, and
many individuals engaged in oil and gas
exploration and production, the helium
survey in its present scope would not be

possible. The analyses listed in the
tables were made by the Section of Tech-
nical and Analytical Services, Helium
Field Operations, Bureau of Mines, Ama-
rillo, TX. The list of analyses was pro-
duced through use of a computer by the
Section of Automatic Data Processing,
Helium Field Operations, Bureau of Mines,
Amarillo, TX.

GEOLOGIC PROVINCES OF THE UNITED STATES

The tables include geologic province
codes so each sample source can be
located within a specific geologic prov-
ince as defined by the Commttee on Sta-
tistics of Drilling of the American Asso-
ciation of Petroleum Geologists. 3 These
provinces, which are given in the fol-
lowing list and shown in figure 1, are
delineated by political boundaries for
convenience and for accommodation of

3Meyer, R. F. Geologic Provinces Code

Map for Computer Use. AAG Bull., v. 54,
No.7, July 1970, pp. 1301-1305.

data-processing equipment. Not all of
the provinces shown are gas-producing
areas, so many of the codes are not used
in this publication. Since State or Fed-
eral ownership is not always known in
offshore areas, only one code is used for
each State. Owing to the lack of infor-
mation on the location of wells in Alas-
ka, only one code, 972, is used for all
wells.

The following list and figure 1
are taken from the article cited in
footnote 3.
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Code Province

100
110
120
130
140
150
160

New England Province
Adirondack Uplift
Atlantic Coast Basin
South Georgia-North Florida Sedimentary Province
South Florida Province
Piedmont-Blue Ridge Province
Appalachian Basin

200
210
220
230
240
250
260

Warrior Basin
Mid-Gulf Coast Basin
Gulf Coast Basin
Arkla Basin
Desha Basin
Upper Mississippi Embayment
East Texas Basin

300
305
310
315
320
325
330
335
340
345
350
355
360
365
370
375
380
385
390
395

Cincinnati Arch
Michigan Basin
Wisconsin Arch
Illinois Basin
Sioux Uplift
Iowa Shelf
Lincoln Anticline
Forest City Basin
Ozark Uplift
Arkoma Basin
South Oklahoma Folded Belt Province
Chautauqua Platform
Anadarko Basin
Cherokee Basin
Nemaha Anticline
Sedgwick Basin
Salina Basin
Central Kansas Uplift
Chadron Arch
Williston Basin

400
405
410
415
420
425
430
435
440
445
450
455
460
465
470
475

Ouachita Tectonic Belt Province
Kerr Basin
Llano Uplift
Strawn Basin
Fort Worth Syncline
Bend Arch
Permian Basin
Palo Duro Bas in
Amrillo Arch
Sierra Grande Uplift
Las Animas Arch
Las Vegas-Raton Basin
Estancia Basin
Orogrande Basin
Pedregosa Basin
Bas i n-and- Range Provi nee
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Code Province

500
505
510
515
520
525
530
535
540
545
550
555
560
565
570
575
580
585
590
595

Sweetgrass Arch
Montana Folded Belt Province
Central Montana Uplift
Powder River Basin
Big Horn Basin
Yellowstone Province
Wind River Basin
Green River Basin
Denver Basin
North Park Basin
South Park Basin
Eagle Basin
San Luis Basin
San Juan Mountain Province
Uinta Uplift
Uinta Basin
San Juan Basin
Paradox Basin
Black Mesa Basin
Piceance Basin

600
605
610
615
620
625
630
635
640
645
650

Northern Cascade Range--Okanagan Province
Eastern Columbia Basin
Idaho Mountains Province
Snake River Basin
Southern Oregon Basin
Great Basin Province
Wasatch Uplift
Plateau Sedimentary Province
Mojave Basin
Salton Basin
Sierra Nevada Province

700
705
710
715
720
725
730
735
740
745
750
755
760
765

Bellingham Basin
Puget Sound Province
Western Columbia Basin
Klamath Mountains Province
Eel River Basin
Northern Coas t Range Province
Sacramento Basin
Santa Cruz Basin
Coastal Basins
San Joaquin Basin
Santa Maria Basin
Ventura Basin
Los Angeles Basin
Capistrano Basin
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Code Province

800
805
810
815
820
830
835
840
845
850
855
860
863
865
867
870
873
875
877
880
885
890

Heceta Island Area
Keku Is lands Area
Gulf of Alaska Basin
Copper River Basin
Cook Inlet Basin
Kandik Province
Kobuk Province
Koyukuk Province
Bristol Bay Basin
Bethel Basin
Norton Basin
Selawik Basin
Yukon Flats Basin
Lower Tanana Basin
Middle Tanana Basin
Upper Tanana Basin
Galena Basin
Innoko Basin
Minchumina Basin
Holitna Basin
Arctic Foothills Province
Arctic Slope Basin

900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929

Maine Atlantic offshore--general
Maine Atlantic offshore--State
Maine Atlantic offshore--Federal
New Hampshire Atlantic offshore--general
New Hampshire Atlantic offshore--State
New Hampshire Atlantic offshore--Federal
Massachusetts Atlantic offshore--general
Massachusetts Atlantic offshore--State
Massachusetts Atlantic offshore--Federal
Rhode Island Atlantic offshore--general
Rhode Island Atlantic offshore--State
Rhode Island Atlantic offshore--Federal
Connecticut Atlantic offshore--general
Connecticut Atlantic offshore--State
Connecticut Atlantic offshore--Federal
New York Atlantic offshore--general
New York Atlantic offshore--State
New York Atlantic offshore--Federal
New Jersey Atlantic offshore--general
New Jersey Atlantic offshore--State
New Jersey Atlantic offshore--Federal
Delaware Atlantic offshore--general
Delaware Atlantic offshore--State
Delaware Atlantic offshore--Federal
Maryland Atlantic offshore--general
Maryland Atlantic offshore--State
Maryland Atlantic offshore--Federal
Virginia Atlantic offshore--general
Virginia Atlantic offshore--State
Virginia Atlantic offshore--Federal
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Code Province

930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
972
973
974
975
976
977
978
979
980
987
988
989
990
991
992
993
994

North Carolina Atlantic offshore--general
North Carolina Atlantic offshore--State
North Carolina Atlantic offshore--Federal
South Carolina Atlantic offshore--general
South Carolina Atlantic offshore--State
South Carolina Atlantic offshore--Federal
Georgia Atlantic offshore--general
Georgia Atlantic offshore--State
Georgia Atlantic offshore--Federal
Florida Atlantic offshore--general
Florida Atlantic offshore--State
Florida Atlantic offshore--Federal
Florida Gulf of Mexico offshore--general
Florida Gulf of Mexico offshore--State
Florida Gulf of Mexico offshore--Federal
Alabama Gulf of Mexico offshore--general
Alabama Gulf of Mexico offshore--State
Alabama Gulf of Mexico offshore--Federal
Mississippi Gulf of Mexico offshore--general
Mississippi Gulf of Mexico offshore--State
Mississippi Gulf of Mexico offshore--Federal
Louisiana Gulf of Mexico offshore--general
Louisiana Gulf of Mexico offshore--State
Louisiana Gulf of Mexico offshore--Federal
Texas Gulf of Mexico offshore--general
Texas Gulf of Mexico offshore--State
Texas Gulf of Mexico offshore--Federal
California Pacific offshore--general
California Pacific off shore--State
California Pacific off shore--Federal
Oregon Pacific offshore--general
Oregon Pacific offshore--State
Oregon Pacific offshore--Federal
Washington Pacific offshore--general
Washington Pacific offshore--State
Washington Pacific offshore--Federal
Alaska Arctic offshore--general
Alaska Arctic offshore--State
Alaska Arctic offshore--Federal
Alaska Bering Sea offshore--general
Alaska Bering Sea offshore--State
Alaska Bering Sea offshore--Federal
Alaska Pacific offshore--general
Alaska Pacific offshore--State
Alaska Pacific offshore--Federal
Minnesota Lake Superior offshore
Wisconsin Lake Superior offshore
Michigan Lake Superior offshore
Indiana Lake Michigan offshore
Illinois Lake Michigan offshore
Wisconsin Lake Michigan offshore
Michigan Lake Michigan offshore
Michigan Lake Huron offshore
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Code Province

995
996
997
998
999

Michigan Lake Erie offshore
Ohio Lake Erie offshore
Pennsylvania Lake Erie offshore
New York Lake Erie offshore
New York Lake Ontario offhore

TABLES

The following tables include the results of analyses and related source data from
gas samples, which are divided into two groups as follows:

Table 1. - Samples from gas and oil wells in the United States.

Table 2. - Samples from pipelines in the United States.

The following list indicates the sources of the samples listed in the tables:

Number Number
Source of Tables Source of Tables

samples samples
Ala bama. . . . . . . . . . . 14 1 New York. . . . . . . . . . 10 1

Arkansas. . . . . . . . . . 13 i North Dakota. . . . . . 5 2
California. . .. .... 28 1, 2 Ohio. . . . . . . . . . . . . . 4 1

Colorado. . .. .. .. . . 20 1 Oklahoma. . . . . . . . . . 49 1

Indiana. . . . . . . . . . . 3 1 Penns yl vania. . . . . . 3 1

Kansas. . . . . . . . . . . . 13 1 South Dakota. .. ... 4 1, 2
Kentucky. . . . . . . . . . 1 1 Tennessee. . . . .... . 3 1

Louisiana. . . . . .. . . 25 1 Texas. . . . . . . . . . . . . 20 1

Michigan. . .. .... .. 1 1 Utah. . . . . . . . . . . . . . 8 1

Mississippi...... . 5 1 West Virginia. . .. . 1 1

Montana.. ..... .. .. 14 1, 2 Wyoming. . . . . . . . . . . 26 1, 2
New Mexico.... .... 6 1, 2

All components of the analyses in the tables are reported to the nearest 0.1 pet,
except helium, which is reported to the nearest 0.01 pet. The word "trace" is used
to denote quantities of helium of less than 0.005 pet and quantities of other compo-
nents of less than 0.05 pet.



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
H
 
G
A
S
 
H
D
 
O
I
L
 
~
E
l
l
S
 
u
,
 
l
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

1
17

19
9

IN
D

E
X

SA
fo

Pl
E

2
17

21
1

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

3
17

39
b

S
 
T
A
T
E
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
Y
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
l
E
L
 
L
 
~
.
i
A
 
~
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

L
 
D
C
 
"
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
L
o
'
I
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

M
PL

E
T

E
D

...
...

...
...

...
.

S
 
A
~
P
L
f
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

F
O
R
"
 
A
 
T
 
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

io
fL

LH
E

A
D

 P
R

E
S

S
U

R
E

tP
S

IG
...

O
P
E
N
 
F
L
O
I
i
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
"
I
E
 
N
T
 
t
 
,
.
0
 
L
E
 
P
 
C
T

~
 
(
T
H
A
~
(
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

:
T
H
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

PR
O

PA
N

E
...

...
...

...
.. 

..
~
J
 
-
B
 
U
T
 
A
~
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
(
1
 
g
U
 
T
 
A
 
I
.
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
f
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
.
X
 
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X
Y
G
r
:
~
J
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
r
.
G
 
O
~
J
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
y
n
R
O
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
~
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
f
L
I
U
M
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
L

A
fì

A
~A

B
A
L
D
I
i
 
I
N

O
Y
S
T
E
R
 
B
A
Y
 
E

H
A
X
 
K
.
 
L
A
W
R
E
N
Z
 
J
R
.
U
T
.
8
-
1
N
O
.
1

S
E

C
. 8

, T
9S

, R
'lE

T
ID

E
.L

A
N

D
S

 ~
E

S
O

U
R

C
E

S
 E

T
 A

L
11

1-
-/

83
02

12
5/

8 
"

H
IO

C
-M

E
Y

E
R

21
0

13
21

'l 
25

15
00

95
.'l

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
1

0.
0 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
--

--
- 

--
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

 -
--

- 
- 

--
 -

--
- 

--
 -

--
- 

--
-

3.
7 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

D
.1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
01 97

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
57

5

A
l
A
B
A
 
~
A

F
A
Y
E
l
 
T
E

B
E
T
 
H
E
L
 
C
H
U
R
 
C
H

H
A
D
D
E
N
-
W
H
I
T
 
A
K
E
R
 
3
6
-
7
 
r
.
0
.
 
1

S
E
C
.
 
3
6
,
 
T
H
S
,
 
R
1
3
W

C
H
 
A
 
R
 
L
E
S
 
L
.
 
C
 
H
E
R
 
R
 
Y
 
&
 
A
S
S
 
O
C
 
.

11
/0

7/
83

03
/1

5/
8'

1
M

IS
S-

C
A

R
T

E
R

20
0

22
67

12
00

N
O
T
 
G
I
V
E
N

96
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
1.

3 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
T

R
A

C
E

T
R

A
C

E
 -

- 
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
T

R
A

C
E

T
R

A
C

E
 -

- 
--

--
 -

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
T
R
A
 
C
E

T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

1.
6 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

0
1
1
\
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

G
.0

8
10

06
 -

- 
--

 -
- 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

56
7

·
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
r
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
(
"
R
 
(
I
;
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
f
J
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
r
:
r
J
H
E
I
1
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
Y

.
.
 
(
l
u
r
 
T
O
 
T
H
E
 
A
R
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
I
~
P
L
I
N
G
t
 
T
o
-
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
b
E
.
 
R
E
L
I
A
B
L
E

A
 L

A
 B

A
 lo

A
F

 A
Y

E
T

 T
E

B
L
O
O
M
I
N
G
 
G
R
O
V
E

C
C
N
N
O
R
S
 
N
O
.
 
1
8
-
1
0

S
E
C
.
 
1
8
,
 
T
1
5
S
,
 
R
1
 
3
w

T
E

R
R

A
 R

E
S

O
U

R
C

E
S

, I
N

C
.

12
/-

-/
82

08
/1

8/
8 

'l
H

IS
S-

C
A

R
T

E
R

20
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O

T
 G

 IV
E

I'
N
O
T
 
G
I
V
E
N

96
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
2.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

 -
--

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
8 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

06 10
23

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

57
3

\0



.. o

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
I
0
 
O
I
L
 
W
E
l
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
~
I
T
 
E
D
 
S
T
A
 
T
E
S

I
N
O
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
II

17
21

0
I N

O
n

SA
 M

PL
E

5
17

'1
68

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

6
17

19
3

S
 
1
 
A
 
T
E
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

e
 
O
U
N
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
D
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

\
i
 
F
l
 
L
 
r
J
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
~
~
N
r
R
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
O
~
P
L
E
T
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

S
 
A
M
F
'
L
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
 
C
R
 
M
A
 
T
I
 
O
t
"
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
f
O
L
O
G
I
 
C
 
P
R
 
e
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
.
E
L
L
H
r
A
D
 
P
R
f
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
~
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
0
1
0
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
,
.
0
 
L
f
 
P
 
C
T

.
.
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
r.

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
ú
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

1
 
S
O
P
U
 
T
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

~
J
 
-
P
E
N
T
A
 
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

1
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
~
,
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
)
(
 
t
.
~
!
 
E
S
 
P
 
L
U
 
S
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

~
I
T
R
O
G
r
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
r
J
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
I
I
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
 
"
R
R
O
N
 
C
I
 
o
x
 
l
o
r
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.

H
 
f
l
 
I
 
U
 
'
'
'
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
t
V
I
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

A
L

A
E

A
~A

F 
II

E
llE

B
L

U
FF

R
O
B
E
R
 
T
S
 
O
N
-
R
 
E
E
 
C
E
 
N
O
.

S
E
C
.
 
1
0
,
 
T
I
l
l
S
,
 
R
1
3
W

C
H
A
R
L
E
S
 
L
.
 
C
H
E
R
 
R
Y
 
&

01
/2

6/
81

1
03

/1
5/

81
1

~I
SS

-G
IL

H
E

a,
20

0
19

22
10

50
N
O
T
 
G
I
V
E
N

10
-3

A
SS

O
C

.

A
L

A
B

A
M

A
FA

Y
E

T
T

E
H

C
 C

R
 A

C
K

E
N

 M
 O

U
N

T
A

I 
N

B
R
A
N
Y
O
N
 
N
O
.
 
1

N
O
T
 
G
 
i
V
 

E
l,

B
R
O
I
i
N
I
N
G
 
&
 
~
E
L
C
l
l
,
 
I
N
C
.

09
13

0/
84

09
/3

0/
81

1
H

 IS
S

-L
E

W
I S

20
0

32
80 60
0 30

90
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
11

.9 1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

8
T

R
A

C
E

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
'1

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
07

1
1
0
0
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
62

5

A
 L

A
 B

A
 M

A
F 

A
Y

E
lT

E
S

T
U

D
 H

O
R

S
E

 C
R

E
.E

K
L
A
N
N
I
N
G
H
A
~
 
N
O
.
 
2
-
1
5

S
E
C
.
 
2
,
 
T
1
'
S
,
 
R
1
2
i
J

G
 R

A
 C

E
 P

E
T

R
O

 L
E

 U
M

 C
O

R
 P

.
03

/-
-/

82
02

1-
-/

81
1

M
IS

S-
C

A
R

H
R

20
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O

T
 G

IV
E

.N
N
O
T
 
G
I
V
E
N

91
.'1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

8
T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.
5

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
 R

A
 C

E
0.

0 
--

--
 -

--
- 

--
 -

--
--

 -
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

04 10
01

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

5 
f,i

i

.
 
c
/
.
L
C
U
L
A
T
E
f
J
 
G
R
G
S
S
 
B
T
U
 
P
F
R
 
e
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
e
U
R
'
I

*
*
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
P
S
G
R
P
T
I
O
r
-
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
"
'
,
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
t
-
A
Y
 
N
O
T
 
b
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

"~
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
2.

2 0.
7 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
2 0.
1 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

2.
8

T
R
 
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

08
1
 
0
2
~
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
59

3



¡Ii.
I-
c:
I-
(J

oi.
I-..
Z
=i

i.
Z
I-

~
:J ..

.n
I'..

)( i.
o. ..
=i !l
Z E..c:

¡I

Q.
.. =- 0::10...u00:Z E

. =i00 i... :I ..~''0 0:ZlCl-o: i.I- I-
Z l. . i. IC:I 0:

c: O:O:ICQ.COCOc:E 00 ....uc:O:ZE i.il'I
CD c: =-l. .U i C\0c:C ONUc:....001-1-1-..c:....i.0: 10"'0000c:..CD0¡1l. i "'EC\ZZZ

l. i.l.i. OCO(J
CO :I (J ~ IC C\ C\ u.. C\ U U U 0 .. .. 0 N
.......c: . .c:cec:.. ...\D(J~..00000:0"'0:0:0:000.. .~ I- 1-1-1- 0

11

Z..
¡I....i.
=-

....
~
o
Z
c:

o
c:l.
Eo
0:
U.

ol...
:i
E
c:
¡I

..
i...
CD
c:
I-

ZZZ
i. l. l.:: :: ::......
l. l. l.

..
:0 IJ..

I'..

)( i.l. ..
:i Q.ZE..c:o

.
Q.

=- 0:~O..u
"'0:
.. E
i . =i:I 0 i.

IC .....0 0:01-0: i.ZZ I- t-O .i.N:I:X
ei I- 0 :I Q. CO CO c:E O:Z ..'Ueio:i... i. i I ICDc:::l..UI10ei E ei l. U ei , , ¡I 0 I- I- I-..eiloOi.o:~C\..oOOOei .. CD .. 0 l. 0 0 E C\ Z Z Z

.
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
I
I
I
I
I

I
.
.
.
I
I
I
I
I

lo:t ..
0: CD
=i c:u..
0: ..
lo i.
E 0:
U. lo0::
01-l. 0
Z Z
UZ :t..c:

Eo
IC ¡I

I-:i ..
Z =i
c: ¡I

l.
I- 0:..
lo 0Zi.Z I-
l. 0:
0: 0
Z Q.
ei i.
u. 0:

o i.
lo Z
WI-
0:l. .
lo l.CZ..O..
~ a.

E
I- c:
c: CI

. l.:tZ
0: ..
CO:

=i.0
I-
U. CI

N
=i Z
U

U.
0: 0
lo
a. Zo
=i ..
I- I-
CD a.

0:00
CI CI
o CD
0: eil. i.OZ
lo l-
I-
ei 0
.. I-::
U lo
.. =iei 0u

*
* *

z z Z
W W lo:: :: ::......l.l.l.

oI' ~
:I
I'..

)( i.i. ..O:iZ i:
.. c:

CI

uo"':3 0
N in 0

.. ei.0:
o 0CZ .

ii 0 Z
lo-DCOO
lo .. I- tn0:1 Z tnUIC Z ZZ "".0:1:1 c:

ei..1- IC"":OCO::E..=i:t,. ....i.eiiil.i. .11.CDZlotn .:3. i tn
eiei=itnu ....00..0:..c:i. .NO"'OeiU.CDEtn..O"'E""

o in 0NI'O"':I~.. ..

i.w I'inlC(J~"'OOOOOO"'UUOO"'OO-D
......... .c:ci... -ott1'00000000"'0:0:0000'" .(J 1-1- 0

wi.i.i.i. i. I':I~CO:l....UUUUU,.U..OO..OO-D
... -e:e:C(C(ci -cr. ... -01/1'0000:0:0:0:0:"'0:00000'" .(J 1-1-1-1-1- I- 0

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . lo . l. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . C . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .0 . tn . . . . . . . . . . . . . . * . . . .. . . . . . . . . U . a. . l- . . . . . . . . . . . . . * . . . .. . . . . . . . . . . U . . . . . . . . . . . . . i. . . . .. . . . . . . . lo . W . a. . . . . . . . . . . . . .0 . . . .. . . . . . . . . U .0: . . . . . . . . . . . . . . .. i. . . :l. . . . . . . . . Z . =i 0 i. . . . . . . . . . . . . . u. 0 . . l-. . . . . . . . . .. . tn u. .. . . . . . . . lo tn . . . ... .. . * ... . . . . . . . . ;: . tn U 0 . . . . . . . Z =i . . . . =i )( . lo ::. . . . . . . . .0 . i. E E . . . . . .loc:.. . . . . tn 0 . =i c:. . . . . . . . .0: I- 0: . . . .i.loZI-a. . . . .. . .. 0:. . . . . . . . . Q. i. a. . . . . . i. zz c:Z Z . ZZO . c: l.. . . i. . . 0 . Z i. =- I- i. . lo Z c: ei I- lo tn lo . i.W . ::. . . E Z . i. .0 U U. 00 Z Z lo Z c: I- I- Z a. i. l. Z . l. l. Z E U. . . c: 0 .1- 0.... c:.. w ei ~ c: i-:: ~ w 0 Z 0 W ~ 0 no:: ~... :l . Z.. .Wlol-l. . i. u. Z Z c: a. :: CD i. a. .. c: 0: l. 0 0: 0: CD .. Z U.lo I- 0 1-00....c:OZZ 01- Z 0 CD 0 Q. 0 U)( I- :I l. 0 C 0: ......
I- Z.... eilo a. a. E.. I-.. Z a. W I- 0: i tn I o :I lo .. )( 0: :I :I ei W I- Uei =i lo .. U Z E EO: 0 a... WEE W Q. Z.. Z .. U Z Z 0 c: Z Z U Z c: loI- 0 .. lo 0 =- 0 ei 0 i. lo i. a. 0 lo iiCIUU.:3..OU0lLl.030U Z tn



0- N

H
B
l
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
t
D
 
O
I
L
 
I
O
E
l
l
S
 
I
N
 
l
H
E
 
L
N
I
T
£
D
 
S
l
A
l
E
.
S

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

10
17

19
2

IN
D

E
X

SA
 M

PL
E

11
17

31
9

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

12
1 

nU
i

S
 
T
 
A
 
T
(
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
A
 
l
A
B
 
A
 
M
A

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
L
A
M
 
A
R

F
I
E
L
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
H
E
L
L
'
S
 
C
R
E
E
K

I
i
f
L
L
 
N
~
.
M
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
B
O
Y
E
T
T
E
 
N
O
.
 
2
5
-
7

L
O
C
,
f
T
I
O
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
N
O
T
 
G
I
V
E
N

O
W
N
E
R
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
G
R
A
C
E
 
P
E
T
R
(
)
L
E
I
J
 
C
O
R
P
.

C
O
'
1
P
L
f
T
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
N
O
T
 
G
I
V
E
N

S
 
A
'
1
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
0
2
/
-
-
/
£
 
4
-

F
 
O
R
 
~
A
 
T
I
 
O
N
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
C
R
E
 
T
-
l
E
 
i
l
l
S

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.
 
2
0
0

D
E
P
T
H
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
N
O
T
 
G
I
V
E
N

W
E
L
L
H
E
A
D
 
P
R
f
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.
 
N
C
T
 
G
I
V
E
N

O
P
E
~
:
 
F
L
O
W
,
 
,
.
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
~
J
O
T
 
G
I
V
E
N

C
 0

'"
 P

O
 N

E
 N

T
, l

O
 L

E
 P

 C
T

M
f
T
 
H
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
..

P
R
O
P
A
N
r
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

l
,
 
-
R
 
l
J
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

tJ
E

...
...

...
...

..
N
-
P
E
N
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IS
O

PE
N

T
A

N
E

...
...

...
...

.
C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
X
 
,
~
N
 
E
S
P
 
l
l
J
 
S
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
I
T
R
~
G
E
~
~
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

o
 
X
Y
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
l
V
r
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
 
V
O
R
O
 
C
,
E
 
N
 
S
l
J
 
l
F
 
1
0
 
F
*
 
*
.
.
.
 
.
.

C
A
R
n
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
 
r
U
M
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
 
A
 
T
 
i
 
'
j
 
G
 
V
 
A
 
L
 
U
E
 
*
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

57
.9

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0

0.
0 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
--

--
- 

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

 -
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
-

o
.
 
B

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

kA
C

E
0.

0 
--

--
 -

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

 -
--

0.
0 C
.5

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
06 10
02

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
56

6

A
L

A
 B

A
M

A
L

A
M

A
R

L
I
T
T
L
E
 
H
E
L
L
'
S
 
C
R
E
E
K

V
E
R
L
A
 
H
A
R
R
I
S
O
N
 
N
O
.
 
1
6
-
1

S
E
C
.
 
1
6
,
 
T
1
5
S
,
 
R
1
4
W

M
I
C
H
I
G
A
N
 
O
I
L
 

C
O

.
08

/1
6/

82
06

/1
0 

/B
 4

M
 
I
S
S
-
C
A
 
R
T
 
E
R

20
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

11
0

10
0

82
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
5.

4- 3.
4-

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

2.
8 1.
5 

--
--

- 
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

6
1.

1I
 -

--
- 

--
 -

--
--

- 
--

--
 -

- 
--

-
o.

 'I 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
-

1.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
l
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
06 12
96

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

7'
13

* 
C

A
LC

U
LA

T
E

fl 
G

R
O

S
S

 f1
T

U
 F

~
R

 C
U

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S

 F
A

H
R

O
IH

E
Il 

A
N

D
 3

0 
IN

C
H

fS
 O

F
 l-

E
F

lC
U

R
't

*
-
 
r
u
r
:
 
T
O
 
T
H
E
 
A
P
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
I
~
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
H
A
Y
 
N
O
T
 
B
f
 
k
E
l
I
A
9
l
E

A
L

A
bA

M
A

L
A

H
A

R
H

 I
L

 L
PO

R
 T

C
O
L
 
E
M
 
A
N
 
1
4
-
1
6
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
1
4
,
 
T
1
 
7
S
,
 
R
1
5
¡
,

T
X

O
 P

R
O

D
U

C
T

IO
N

 C
O

R
P.

12
10

B
/B

3
09

/2
4/

B
It

M
 
I
S
S
-
L
E
l
i
I
S

20
0

45
50 61
8

15
01

89
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6.

9 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

4 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

O
.
 
D
B

11
01

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

62
1



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
I
\
D
 
O
I
L
 
¡
,
E
L
L
S
 
I
N
 
l
H
E
 
U
d
T
E
D
 
S
l
A
1
E
S

S
 
T
A
 
T
E
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
~T

Y
...

...
...

...
...

.. 
..

F
l
f
L
f
'
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

'
J
r
L
L
 
N
A
"
~
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
t
i
.
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
1
0
N
 
(
 
R
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
~
 
P
L
 
f
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
f
'
l
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
r
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

I
)
 
E
P
 
l
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

iiE
LL

H
E

A
O

 P
R

fS
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
 
N
 
F
L
O
I
J
,
 
~
;
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
O
M
 
P
O
r
:
E
 
N
T
,
 
,
.
0
 
l
E
 
P
C
T

~
E
T
H
A
N
f
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
A
r
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

lR
O

PA
N

C
...

...
...

...
.. 

..
~
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

~
~

U
T

A
~

lE
...

...
...

...
 ..

"'
-P

fN
T

A
rJ

E
...

...
...

...
..

I
 
S
O
P
E
N
T
 
J
l
N
f
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
D
 
P
E
 
N
T
 
,
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

"
J
 
I
T
 
R
 
D
 
G
E
 
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
X
V
 
G
 
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
P
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
~
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
8
0
N
 
C
I
O
X
 
1
0
1
'
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
f
L
 
l
U
I
"
'
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
C
I
F
I
 
C
 
G
R
A
V
 
I
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
 
C
E
 
X

SA
M

 P
L

 E

A
L

A
E

A
M

A
M
A
R
 
I
O
N

IJ
 IL

O
C

 A
T

E
M
E
I
\
S
O
N
 
1
1
-
'
1
 
N
O
.
 
2
1

S
E
C
.
 
1
1
,
 
T
9
S
,
 
R
1
5
1
J

L
.
 
\
0
.
 
J
O
H
N
S
 
O
~
 
¡
¡
 
A
S
S
O
C
.

02
/-

-/
8 

'I
10

/-
-/

8'
1

'"
 I

SS
-H

A
 R

T
SE

L
L

 E
20

0
99

0
40

0
30

0

58
.6 0.
1

T
R

A
C

E
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
1.

1
0.

0
T

R
A

C
E

0.
0

D
.O 0.
1

0.
10

10
01

o 
.5

H

13
17

'6
1

IN
D

E
X

SA
 M

PL
E

ll
1
7
 
2
5
 
t

A
lA

B
A

M
A

M
O
B
 
I
L
E

D
E

L
C

H
A

M
P 

PR
O

SP
E

C
T

F
.
~
.
B
.
-
A
L
T
M
A
Y
E
R
 
2
2
-
1
6
 
N
O
.
 
1

SE
C

. 
2
2
,
 
T
7
S
,
 
R
2
W

T
E

X
A

C
O

 I
N

C
.

12
12

2/
82

04
11

0/
8'

1
M

 IO
C

-A
M

O
S

21
0

19
02 70
0

11
38

9~
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

8 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

0
lR

A
 C

E
 -

- 
--

 -
- 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
01 10
04

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

55
7

.
.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
f
n
u
 
F
l
R
 
e
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
.
 
A
T
 
6
0
 
D
E
-
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
"
"
E
R
C
U
R
'
Y

...
. (

,E
 T

O
 T

H
E

 A
B

S
O

R
P

T
IO

r\
 O

F
 H

2S
 D

U
~

IN
G

 S
A

f1
P

LI
N

G
, H

iE
 R

E
P

O
R

T
E

D
 k

-S
U

LT
S

 M
A

Y
 N

O
T

 8
E

 R
E

LH
B

LE

I
N
D
E
 
X

S 
A

M
PL

 E
i 5

17
\9

0

A
 R

K
 A

N
SA

 S
FR

A
t.K

L
IN

B
O

O
N

E
V

IL
L

E
ß
R
A
D
L
E
Y
 
N
O
.
 
1
-
2
8

S
E
C
.
 
2
8
,
 
T
 
7
N
,
 
R
2
 
8
~

S
T
E
P
H
E
N
S
 
F
R
O
D
U
C
T
I
O
N

11
/1

7/
82

10
/1

7l
e4

P
E

N
N

-C
A

R
F

E
N

T
E

R
 L

3'
15

52
83

15
41

29
00

C
O

.

96
.6

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

1 0.
1 

--
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
--

--
-

1.
2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

 R
A

 C
E

0.
1 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

09 10
01

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

57
2

.. w



.. .¡

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
H
O
 
O
I
L
 
l
i
E
L
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
I
l
E
 
X

S
 A

H
P

LE
16

17
06

5
IN

D
E

X
SA

 M
Pl

E
17

17
 4

2 
2

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

18
17

20
6

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
L
O
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

w
 
E
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

lO
C

1.
T

IO
N

...
...

...
...

...
 ..

o
 
\
r
F
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
T
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
.
A
.
M
 
P
L
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
i
E
L
L
H
r
A
D
 
P
R
f
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
£
~
'
 
F
L
O
i
.
,
 
"
"
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
M
E
 
N
T
,
 
~
o
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
E
 
T
H
 
ß
.
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
R
 
U
T
 
A
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
r
U
T
A
r
\
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
r
~
 
T
 
A
 
r
-
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
r
J
E
~
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~I
T

R
D

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
o
 
X
V
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

A
 
P
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
O
P
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
O
J
 
S
U
L
F
I
O
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
I
:
O
N
 
0
1
0
)
(
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
f
l
i
,
T
H
~
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
 
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
R

K
A

N
SA

S
JO

H
N

SO
N

K
N
O
 
X
V
 
I
L
L
E

e 
I L

l I
 E

 ~
 IT

T
 E

 N
 A

U
 E

R
N

 O
. 1

S
E
C
.
 
1
5
,
 
T
8
N
,
 
R
2
2
W

S
U
N
 
E
 
X
P
.
 
&
 
P
R
 
0
0
.
 
C
O
.

02
/0

21
83

09
/1

9/
83

P
E
N
N
-
T
A
 
C
K
E
T
 
T

3'
15

35
37 36

6
18

13

~
2.

~
 -

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
('.

9 0.
1 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
 -

 -
--

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

5.
6

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

6 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

17 95
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
0.

58
0

A
R

IO
N

SA
S

JO
H

N
SO

N
SC

R
A

N
T

O
N

U
SA

 N
O

. 1
-3

2
S
E
C
.
 
3
2
,
 
T
9
N
.
 
R
2
4
W

H
A

IiK
IN

S
 O

IL
 &

 G
A

S
. I

N
C

.
09

/-
-/

8'
1

09
/-

-/
8'

1
P
E
~
N
-
K
E
L
l
 
Y
 
&
 
H
A
L
E
 
M

3'
5

67
26

13
58

11
81

96
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

2
O

. 1
 -

- 
--

 -
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

0
0.

0 
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
-

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
--

0.
0 1.
8 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

0.
14

10
02

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

58
0

A
 R

K
 A

N
S

A
 S

JO
H

N
SO

N
U

 N
I 

O
N

 C
IT

 '/
O
Z
A
R
K
 
R
E
A
L
 
E
S
T
A
T
E
 
N
O
.
2

SE
C

. 
1
4
,
 
T
9
N
,
 
R
2
4
W

A
R

K
O

M
A

 P
R

C
O

U
C

T
IO

N
 C

O
.

12
/1

5/
83

03
/1

3/
84

PE
N

N
-B

A
R

T
eN

34
5
~
6
 
0
0

18
50

10
00

0

97
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

 R
A

 C
E

0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
5 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

07 10
08

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

57
2

. C
IIL

C
U

LJ
lT

E
Ð

 G
R

O
S

S
 E

T
U

 P
U

: C
U

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S

 F
A

H
R

E
N

H
E

Il 
A

N
D

 3
0 

IN
C

H
E

S
 O

f ~
¡E

IlC
U

R
't

*
*
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
H
J
G
 
S
A
I
-
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
l
,
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E



T
A

B
L

E
 1

. -
 S

A
M

PL
E

S 
FR

O
M

 G
H

 A
I\

O
 O

IL
 li

E
L

L
S 

IN
 T

H
E

 U
N

IT
 r

o 
ST

A
T

E
S

I
N
 
(
J
E
X

SA
M

 P
L

 E
19

17
20

8
IN

D
E

X
SA

 M
PL

E
20

17
15

4
I
N
O
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
21

17
15

5

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

'
W
 
f
l
l
 
~
J
A
 
l
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

lo
cr

T
IO

N
...

...
...

...
...

...
O

L
.'N

I-
R

...
...

...
...

...
...

..
C
 
O
M
P
L
r
T
 
r
o
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
(
-
0
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
~
 
~
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

G
 E

O
 L

O
C

I C
 P

R
 O

V
 IN

 C
E

 C
O

D
E

...
o
 
f
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IIE
LL

H
::A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
 
N
 
F
L
O
I
J
,
 
~
"
C
 
F
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
f
\
E
 
t
I
T
,
 
r
~
o
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
(
 
T
H
 
h
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
f
.
O
P
~
.
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
B
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I~
on

U
T

t.N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PE
N

T
A

N
E

...
...

...
...

.
C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
t
"
l
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
i
 
E
 
X
 
A
N
 
E
S
P
 
L
U
 
S
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

Y
G

fN
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
~
J
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
yD

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
H
Y
D
P
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
A
f
n
~
O
N
 
n
i
o
x
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
rL

JU
pl

...
...

...
...

...
..

~
:
(
A
T
l
t
G
 
V
A
L
U
E
 
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
 
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
R

K
Jl

N
SA

S
L
A
r
 
n
E
T
 
T
E

\l 
IL

 D
C

A
T

M
A
B
R
Y
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
2
4
,
 
1
1
6
S
,
 
R
2
4
W

G
O
L
D
S
B
E
R
R
Y
 
O
P
E
R
A
T
I
N
G
 
C
O
.
 
I
N
C

10
/1

8/
83

03
/1

3/
84

J
l
I
R
A
-
S
M
 
A
C
K
O
V
E
 
R

23
0

79
 '4

2
32

4
10

00

l:~
.4

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
6.

9
3.

 (
, -

--
- 

--
 -

- 
--

--
--

--
 -

- 
--

-
1.

5 1.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6 0.
7 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

0.
3 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

 -
--

17
.1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 2.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

08
10

52
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

79
'4

A
R

K
A

N
SA

S
lO

G
A

N
B

O
O

N
E

V
Il

lE
lE

fT
IJ

IC
H

 N
O

.1
S
E
C
.
 
3
0
,
 
T
6
N
,
 
R
2
8
W

E
X

X
O

N
 C

O
., 

u.
S

. A
.

01
/1

2/
84

o 
1/

12
/B

'I
P

E
 t-

N
-B

O
R

U
M

 U
&

L
34

5
12

'3
7

31
0

14
42

~
7.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

o
.
 
'
3

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

6
T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
 -

--
- 

--
--

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
06 10
04

 -
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
--

0.
56

6

·
 
C
f
,
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
E
T
U
 
F
E
P
 
(
l
!
 
F
T
,
 
l
,
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
(
J
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
,
.
E
¡
¡
C
U
R
)

.
.
 
r
u
r
 
T
O
 
T
h
E
"
 
A
F
S
O
R
P
T
I
O
~
 
C
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
H
J
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

A
R

K
 A

N
 S

A
 S

L
O

G
A

N
B
O
O
N
E
 
V
I
L
L
E

L
 
E
F
 
T
I
J
 
I
C
 
H
 
f
l
0
.
 
1

S
E
C
.
 
3
0
,
 
T
 
6
N
,
 
R
2
8
1
i

E
 
X
 
X
 
O
N
 
c
o
.
,
 
U
.
 
S
.
 
A
.

o 
1/

12
/B

'I
o 

1/
12

/B
 ll

PE
R

 M
-A

L
H

A
34

5
49

52
11

 0
0

17
13

93
.7 1.
4

0.
1

T
R
A
 
C
E

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

T
R

A
C

E
0.

3
0.

2
3
.
 
'
3

T
R

A
C

E
0.

0
T

R
A

C
E

0.
0

T
R

A
C

E
0.

09 99
8

o 
.5

B
7

.. vi



16

CI
L&
I-
4l
I-
CI

C
L&
I-..
Z;:
L&
X
I-
Z..

-£~ ,.N ~,.
00

X L&~ ..
:: a.
Z E
.. 4l

CI

~ 11
~ a:
C\ 0a: v

.. . Z a:ZO L&.(J.. I-01-1- ZZ v i.;: a.CI Z: .Clt~:i4l OV~O~~ciCI 1-: IC a: .. .. vZZZ 11-£0 le:cie:Z. "'..Z
X:Ula: a:VO....Z ila:OVi.i.X(JOL&~
e: .. CI x: CI I- 0 .. 11 It

000~ooo II II
C\ 00

i. i.i. i.-£~ii(J ,. v 0 0 0 0 0 0 ~ v v C\ 0 V .. -£ ,.
. -c . . . . . . -cici . eC( -0\111c0a:000000~a:a:00a:0 .(J I- I- I- I- 0

CI....i.~
....o
C
Z
e:
CI
e:
ui

Eo
a:~
CIi...
11
E
e:
CI

Il

,.
IC -£'" ..,.

00

X L&
L& ..011ZE
.. ci

CI

~,.
C\
a:~

.
e:.

. . CIOZ.Z-£;:I- a:i. i. i... .. . ZCI .... .Olt~:i
e: ....~V~~;:CI ~~ ....1-ZZEE Zc\,. I
e:e:CICI .0..c\Zx:UI....VX....ZIia:OXXi.XO..i.~
e:.. v VCI i... 0 11 It

;:
OC..

~ ~ II
~ -£ -£~~OC\ c\

i. i. ,. .. IIo ~ 00 0 000 00 c\ .. V C\ 0 V 0 (J ,.
. . . . . . . . . . .~ . .4 .(711II..OOOOOOOICOa:OOO:O .(J I- I- 0

...
L&..
CO
e:
I-

~
c\ -£
c\ ..,...

X L&
L& .. ~
o a. ~Z I: C\ .
.. e: :i e:

CI .. .
. CI. Z .0-£;: CIZ I- ..i. . 0.. ;: . X

CI .. Ul .01t~U
ci .. c\V~~'" .. 0 It L& i. II c\ ~
CI ~ 0: ....Z (J II II o(JC\OOOOOOIlVUO 0 ~ 0"'''ZZEi. Z II II I It .- It . . . . . . . . . . e: e: . . . .0 II
e: e: CI C .0.-C\Z II C\ II -£.-0000000..0:0:0 0 00'- .x:Ul..3UX....ZII .- (J I- I- 0O:OXOi.X-£..i.~e:..U..CIi.OOiilt
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . i. . Ul . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . C . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . 0 . CI . . . . . . . . . . . . . . * . . .
. . . . . . . . . U . 11 . l- . . . . . . . . . . . . . * . . .
. . . . . . . . . . . . U . . . . . . . . . . . . . i. . . .
. . . . . . . . . i. . i. . 11 . . . . . . . . . . . . . C . . .
. . . . . . . . . U . 0: . . . . . . . . . . . . . ... L& . . ~. . . . . . . . . Z .;:Ci. . . . . . . . . . . . . . ~ C . . l-. . . . . . . . . .. .ci~.. . . . . . . . i. CI . . . ... .. . * ... . . . . . . . . ~ .ciUO . . . . . . . Z;: . . . . ;: X . i. ~. . . . . . . . . 0 . i. E E . . . . . . i. e: .. . . . . CI 0 . ;: e:. . . . . . . . . 0: I- 0: . . . .i.i.ZI-a. . . . . .. . .. 0:. . . . . . . . . 11 i. 11 . . . . .i. Z Z e: Z Z . .ZZ C . e: Ul. . . i. . . C . Z i. ~ I- i. . i.Ze:e:I-i.Cli. . . i. i. . ~
. . . E Z . i. .0 U~COZZi.Ze:I-I-Za.i.uiz .UlUlZE U. . . ci 0 . ~ 0.... e:.. i. e: Z ci I- ~ Z i. 0 20 i. 2 0 0 0 ~ Ul... ~ . z.. .i.i.i-Ul . i. ~ Z X e: 11 ;: CO i. 11 .. ci 0: Ul 0 0: a: CO .. Z ~i. I- 0 1-a:....4l0XX o I- X 0 CO 0 11 0 U X I- ~ UI COO: .. .. ..
I- Z .. .. 4l i. 11 11 E .. I- .. Z 11 i. I- a: . CI . CI~i."'XO:~~4li.I-U
ci ;: i. .. V Z E EO: 0 11 .. i. E E i. 11 Z .. Z .. V X Z 0 e: X X U X 4l i.I-O..i.030e:Oi.i.L&iiO i. 11ciU~3..OUci~UlC~OU XCI

I
l
l
l
l
l
I
I
l
l
I
l
l
l
l
I
l
l
l
I
.

i.~ ..
a: CO
;: e:U ..
0: ..
L& L&
E a:
~ L&o II
CI I-
L& 0
X Z
UZ ~
.. e:

Eo
It CI

I-o ..Z ;:
e: CI

L&
I- 0:..
L& 0
XL&Z I-
i. a:a: 0
X 11
e: i.~o:
CI i.
L& X
L& I-
0:
Ul .
L& Ulo Z..o ..
ID a.

E
I- e:
e: CI

. Ul~Z
0: ..
o 0:~.0
I-
~ CI

C\;: X
U ~
0: 0
L&
11 Zo;:..
I- I-
CO 11

a:
CI 0
CI CI
o CO
0: e:
Ul i.OX
L& l-
I-e:0
.. I-~Vi... ;:e:O
V

*
* *



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
r
.
D
 
O
I
L
 
I
i
E
L
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
J
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
 
D
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
25

17
15

3
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
26

17
 4

91
I
N
O
E
 
X

S 
A

H
PL

E
27

17
49

2

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
~
'
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
J
 
r
L
 
L
 
~
J
A
 
1
.
(
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

 ..
O
U
~
J
E
R
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

c
 
n
~
 
r
L
 
E
T
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

Sß
'~

PL
r(

).
...

...
...

...
...

..
F
 
O
R
 
f
"
t
'
 
T
I
 
o
~
i
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

G
fO

LO
G

IC
 P

R
eV

I"
IC

E
 C

O
D

E
...

D
 
F
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IIE
LL

H
E

A
D

 P
R

E
S

S
U

R
F

,P
S

IG
...

O
P
E
 
'
.
1
 
F
L
O
\
J
,
 
~
'
C
 
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

~
r
T
H
~
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
T

H
J.

N
~.

...
...

...
...

.. 
..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
8
 
l
i
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

R
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
p
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
G

PE
N

T
A

N
E

...
...

...
...

.
C
 
V
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
H
O
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
X

Y
G

E
f\

...
...

...
...

...
 ..

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
V
n
p
n
 
G
~
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
P
O
G
t
:
~
;
 
~
U
L
F
I
O
E
*
*
.
.
.
.
.

C
 
/
l
P
 
B
O
N
 
(
1
1
 
e
x
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

 ..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

A
PK

II
N

SA
S

S
E
B
A
S
T
I
 
A
N

B
 D

O
N

E
 V

I 
L

L
 E

B
O

O
N

E
 

V
I 

L
L

E
 N

O
. 1

S
E
C
.
 
2
3
,
 
T
6
N
,
 
R
2
9
~

E
X
X
O
N
 
C
O
.
,
 
U
.
S
.
A
.

01
11

2/
84

01
/1

2/
84

P
E

N
N

-B
O

 R
U

M
 L

34
5

57
17

15
60

3 
U

8

1:
2.

2
J.

3
0.

1
T

R
A

C
E

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
0

0.
1

0.
1

15
.6

T
R

A
C

E
T
R
A
 
C
E

0.
2

0.
0

0.
4

0.
06 B
E

B
0.

63
4

A
R

K
A

N
SA

S
SE

B
A

ST
IA

N
G

R
A

G
G

F
R
E
N
C
H
 
N
O
.
 
1
-
3
3

S
E

C
. 3

3,
 T

6N
, R

29
i.

S
T
E
P
H
E
N
S
 
P
R
O
D
U
C
T
I
O
N

11
/0

5/
82

10
/1

7/
84

PE
 tl

N
-~

IC
~O

L
S

34
5

36
42

11
90

3'
l 5

0

C
O

.

~
6.

 6
 -

--
--

- 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

1.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
- 

- 
--

 -
--

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

09
10

01
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

57
2

.. 
C

/lL
C

U
L/

lT
E

D
 G

R
O

S
S

 F
T

U
 F

C
R

 C
L 

fT
, D

R
Y

, A
T

 6
0 

D
E

G
R

E
E

S
 F

A
H

R
E

N
H

E
IT

 A
N

D
 3

0 
IN

C
H

E
S

 O
F

 !'
E

H
U

R
't

...
. r

uE
 T

O
 T

H
E

: A
B

S
O

R
P

T
IO

N
 C

F
 H

~
S

 D
LR

IN
G

 S
A

M
P

LI
N

G
, T

H
E

 R
E

P
O

R
T

E
D

 R
E

S
U

LT
S

 M
A

Y
 N

O
T

 B
E

 R
E

LU
B

LE

A
 R

K
 A

N
 S

A
 S

S
E
B
 
A
S
 
T
I
 
A
N

G
R

E
E

N
 ~

O
O

D
P
E
E
R
L
E
S
S
 
C
O
A
L
 
N
O
.
 
2
-
1
3

S
E
C
.
 
1
3
,
 
T
 
6
~
,
 
R
3
 
1
~

S
T

E
P

H
E

N
S

 F
R

O
D

U
C

T
IO

~
 C

O
.

11
/1

6/
82

10
/1

7/
84

PE
N

N
-B

O
R

U
f'

34
5

60
29

15
43

30
25

95
.1 1.
1

0.
1

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

2.
 'I

0.
3

T
R
A
 
C
E

0.
1

0.
0

O
.
 
B

0.
02 98

6
0.

57
9

.. -.



.. C
1

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
A
r
-
O
 
O
I
L
 
I
i
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
1
N
I
T
E
D
 
S
T
A
l
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
I
E
 
l
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

U
 
E
l
 
L
 
~
!
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

lO
C

A
T

IO
N

...
...

...
...

...
 ..

o
 
~
N
 
f
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

0
0
'
"
 
P
L
 
E
T
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
'
~
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

l
i
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
o
 
P
E
 
N
 
F
L
 
0
 
I
J
,
 
l
,
C
 
f
 
0
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o 
O

~ 
PC

 N
E

 N
T

, ~
O

 L
E

 P
 C

T
M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
ß
,
~
J
 
F
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
H
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
:
 
-
P
 
L
I
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

P
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
f
\
'
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
y
e
L
O
 
P
E
 
N
T
 
t
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
e
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
Y
.
Y
G
f
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
R

G
O

fJ
...

...
...

...
...

...
H

Y
D

P
O

(;
E

N
...

...
...

...
. .

.
H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
t
 
R
 
P
O
 
N
 
C
 
I
 
O
X
 
I
D
E
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

~.
...

...
...

...
.. 

..
H
E
 
A
 
T
I
N
 
G
 
V
 
I
L
L
 
U
E
 
.
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
 
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IN
i:E

X
S
 
A
M
 
P
L
 
E

2B
17

30
0

IN
D

E
X

S
A
 
I
'
P
L
E

29
17

 3
01

I
N
D
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
~ 

0
17

31
0

C
A

L
 I

f 
O

R
N

IA
C

O
N

 T
R

 A
 C

O
 5

T
 A

L
O
S
 
M
E
D
A
N
C
S

N
E
E
L
Y
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
8
,
 
T
2
N
,

C
 
H
E
 
V
R
 
O
N
 
U
.
S
.
A
.
,

10
/0

1/
83

05
/-

-/
81

4
E

C
C

E
-D

O
l'E

t.G
IN

E
73

0
31

35 80
0

N
O

T
 

G
IV

E
N

R
 1

1i

I 
N

O
.

C
A

U
fO

R
 N

IA
C

O
L

U
SA

B
O
U
N
D
E
 
C
R
E
E
K

T
O
R
R
E
 
S
 
N
O
.
 
2
1
4
-
1

S
E
C
.
 
2
4
,
 
T
1
8
N
,
 
R
2
1
i

A
R

K
O

M
A

 P
R

O
D

U
C

T
! O

N
 C

O
.

12
/2

3/
8 

:3
05

12
3/

81
4

C
R

E
T

-F
O

R
B

E
S 

L
O

Ii
E

R
 Z

O
N

E
 T

B
6.

73
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

37
51

N
C
T
 
G
I
V
E
N

57
.2

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
-

0.
2

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
2.

5
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
98

8 
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

:,6
5

C
A

L
If

O
R

N
IA

C
O

L
U

SA
 .

B
O
U
N
D
E
 
C
R
E
E
K

T
O

R
R

E
S 

N
O

. 2
14

-1
S
E
C
.
 
2
4
,
 
T
1
 
B
N
,
 
R
2
1
i

A
R

~O
~A

 P
R

O
D

U
C

T
IO

N
 C

O
.

12
/2

3/
83

O
S/

23
/8

4
C

R
E

T
-F

O
R

B
E

S 
U

PP
E

R
 Z

O
N

E
 C

SG
.

73
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

32
10

N
O
T
 
G
I
V
E
N

96
.8

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
2.

8
T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E 98
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

56
7

95
.8

 -
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

--
-

2.
4 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.
1

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
T

 R
A

 C
E

10
25

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

57
7

.. 
C

A
LC

U
LA

T
E

D
 G

R
O

S
~

 P
T

U
 P

lR
 fU

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

C
 D

E
G

R
E

E
S

 F
A

H
R

E
N

H
E

Il 
A

rw
 3

0 
IN

C
H

E
S

 O
F

 ~
jE

IiU
R

'1
.
.
.
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
P
S
O
R
P
T
I
O
N
 
C
F
 
H
2
S
 
D
l
:
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
H
J
G
,
 
T
H
E
 
k
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
I
'
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
l
i
 
G
A
S
 
A
W
 
O
I
L
 
w
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
J
N
I
T
E
D
 
S
l
A
l
E
S

I
N
 
O
E
 
X

S
 
A
l
1
 
P
L
 
E

31
17

21
8

IN
D

E
X

SA
I'P

L
E

32
17

 3
60

I
N
O
E
 
X

S
 
A
I
'
P
L
 
E

33
17

1b
6

S
 
T
 
A
 
T
f
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
L
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
E
L
L
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

L
 
D
C
 
/
;
,
T
 
1
0
 
t
J
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

o
 
i
,
'
r
J
r
R
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
O
~
 
P
L
E
 
T
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
,
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FO
R

¡i
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

.
G

E
O

LO
G

IC
 P

R
O

V
IN

C
E

 C
O

D
E

...
o
 
f
.
P
 
T
H
 
t
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
I E

L 
LH

fA
 0

 P
R

 E
S

 S
U

R
E

 ,P
 S

I G
. .

.
O
P
E
 
r
,
 
F
L
 
0
1
0
,
 
r
i
c
 
F
D
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 O

M
 F

O
 '1

:: 
N

T
, "

0 
LE

 P
 C

T
P
J
f
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

E
 
T
H
 
~
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

PR
O

PA
N

r.
...

...
...

...
. .

.
N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
~
.
O
 
B
U
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
P
E
N
T
 
t
r
J
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
i
.
N
 
(
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
t
.
t
J
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
o
 
X
V
 
G
 
E
 
~
J
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
k
G
 
e
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
O
R
O
 
G
(
~
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
*
 
*
.
.
.
.
.

C
t
,
R
f
'
O
N
 
C
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
f
~
 
T
I
~
I
G
 
V
A
L
U
E
*
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
e
l
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 il

L 
IF

 O
R

 N
I A

S
U

T
 T

E
R

T
IS

úA
L

E
S
E
A
I
o
A
R
D
-
S
H
A
N
N
O
N
 
N
O
.
 
1
-
3
2

S
E
C
.
 
3
2
,
 
T
 
1
5
~
 
,
 
R
 
2
E

N
A
T
U
R
A
L
 
G
A
S
 
C
O
R
 
P
.
 
O
F
 
C
A
.

02
12

1/
8'

1
03

11
'1

/8
'1

C
R
E
T
-
F
O
 
R
B
E
S

73
0

60
 f:

2
30

59
N
C
T
 
G
I
V
E
N

~
1.

9 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
2 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

c.
o 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
(j 

.1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.
5

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
1 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

rA
C

E
10

00
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

o
 
.
5
f
:
3

C
O

L
 e

R
A

r¡
 0

A
R

A
PA

H
O

E
C
H
A
l
l
 
C
E

C
O

LU
M

B
IN

E
 S

 T
A

 T
E

 N
O

. 1
S

E
C

. 1
6,

 T
 4

 S
, R

6 
'l 

~
G

E
R

B
E

R
 E

N
E

R
G

Y
 C

O
R

P.
12

/0
5/

83
07

12
6/

8'
1

C
R
E
T
-
J
 
S
A
N
D

54
0

80
88

18
50 50

0

6
'
3
.
 
'
j
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-

13
.7 6.
9 

--
--

--
 -

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

2.
1 1.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
5 0.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

4
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 2.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

03 13
39

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

81
a

*
 
C
I
l
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
F
F
R
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
H
E
R
C
U
R
'
t

*
*
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
8
~
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
r
~
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
t
.
B
L
E

C
 
C
L
 
O
R
 
A
D
 
0

B
E

N
T

i. 
IL

 D
C

 A
T

E
 A

R
 L

 H
O

 F
 F

 ..
 A

 N
 N

O
. 1

S
E
C
.
 
3
1
,
 
T
2
2
S
,
 
R
'
8
~

M
U

R
FI

N
 D

R
IL

L
IN

G
 C

O
.

12
/-

-/
82

01
/-

-/
84

PE
N

N
-H

O
R

R
C

~
4~

0
'1

60
9

N
O

T
 G

IV
E

ti
10

aO

6
5
.
 
a

7.
6

2.
5

0.
3

0.
3

0.
1

0.
2

T
R
A
 
C
E

0.
2

22
.2 0.
1

1 
R

A
 C

E
0.

0
0.

0
0.

2
0.

36 91
1

0.
72

9

.. \D



N o

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
"
'
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
J
l
'
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
O
E
 
X

S
A

M
 P

LE
34

17
37

5
I 

N
O

n
SA

M
PL

E
35

17
 3

8 
(,

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

~6
1 

H
81

+

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
l
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

h
 
f
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
J
O
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
~
N
 
f
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
T
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

SA
M

PL
E

D
...

...
...

...
...

...
F
 
O
R
 
r
~
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
E
P
T
H
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
f
,
L
L
H
(
A
O
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

(
1
 
P
E
 
N
 
F
L
 
0
"
'
,
 
H
C
 
F
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
I
'
D
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

~
 
-
B
U
T
 
.
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N

-P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

I
S
O
P
E
N
T
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

yr
:E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
 
f
,
R
B
O
N
 
D
I
 
O
X
 
I
O
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

 ..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
l
J
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
f
,
V
I
T
Y
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.

C
O
L
O
R
 
A
D
O

J'
C

K
SO

N
M

C
C

A
L

L
U

M
 S

C
O
N
C
l
C
 
0
 
F
E
D
.
 
8
 
-
3
 
U
N
I
T
 
N
O
.
 
1

S
E

C
. 8

, T
 9

N
 t 

R
 7

8'
"

C
O

N
O

C
O

, I
N

C
.

O
Y

/1
1/

83
08

/0
9/

84
C
R
E
T
-
L
A
 
K
O
T
A

54
5

53
08 76
0

86
52

13
.1

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

 -
--

- 
--

--
-

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

11
+

.0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
2 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
70

.2
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
01 15

3 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
--

--
--

-
1.

25
7

C
O
L
O
R
 
A
D
O

K
IO

W
A

H
A

SI
IE

L
l

F
R
A
Z
E
E
 
N
O
.
 
2
-
3
1

S
E
C
.
 
:
3
1
,
 
H
8
S
,
 
R
5
0
W

S
A
M
S
O
N
 
O
I
L
 
C
O
.

01
/-

-/
83

08
/1

6/
81

+
P
E
 
"
N
-
 
!
'
O
R
R
 
O
~

45
0

51
51

10
90 62
7

67
.8

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
13

.8 7.
1 

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
--

--
1.

8
0.

8 
--

--
--

--
--

--
 -

--
- 

--
 -

--
0.

4 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
6.

6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

57 12
37

 -
--

--
--

--
--

- 
--

--
 -

--
--

0.
78

0

C
 
C
L
 
O
R
 
A
D
 
0

U
l
 
P
L
A
T
 
A

N
 
1
0
B
R
 
A
R
 
A

U
T
E
 
I
 
N
O
 
I
A
"
 
N
O
.
 
1
-
 
1
1

S
E

C
. 1

1,
 T

3 
3N

 t 
R

l1
'"

H
O
B
 
I
L
 
O
I
L
 
C
O
R
P
.

N
O
T
 
G
I
V
E
N

10
/1

0/
84

C
R

E
T

-N
IO

B
R

A
R

A
58

0
N

O
T

 G
 IV

 E
N

40
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

81
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
5.

5 2.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

4
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

0 2.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

01
11

06
 -

--
--

--
- 

--
--

 -
--

--
--

--
0.

66
2

'" 
C

A
LC

U
LA

T
E

D
 G

R
O

S
S

 B
T

U
 F

E
R

 C
lJ

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S

 F
A

H
R

E
N

H
E

IT
 A

N
D

 3
0 

IN
C

H
E

S
 O

F
 I'

E
R

C
U

R
'I

*
*
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
l
J
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
H
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
t
.
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
H
I
 
T
H
E
 
l
;
t
.
i
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
O
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
37

17
11

7
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
38

17
 3

92
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

:5
17

31
1

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

\
-
'
 
r
 
L
 
L
 
f
'
,
1
1
\
 
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
O
C
A
T
I
O
~
'
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

o.
~!

rR
...

...
...

...
...

...
..

C
 
O
M
 
f
J
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
~
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FO
R

M
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

.
:; 

rO
LO

G
I C

 P
R

 C
V

 IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
f
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
f
L
L
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
 
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
 
N
 
F
L
O
I
J
,
 
~
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
I
E
 
N
T
,
 
"
0
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
~
r
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
~
O
P
U
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
F
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
a
 
P
E
 
r
n
 
l
i
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
r
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
V
 
G
E
N
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
O
F
~
O
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
 
N
 
~
U
 
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
t
,
R
Ð
O
~
J
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

SP
E

C
IF

IC
 G

R
¡l

V
IT

Y
...

...
...

C
O

L
ûR

II
D

G
M

E
SA

C
O
Y
O
T
E
 
W
A
S
H

C
A
M
P
 
G
U
L
C
H
 
N
O
.
 
1
-
2
4

S
E
C
.
 
2
'
1
,
 
r
8
S
,
 
R
1
0
3
W

A
M
B
R
A
 
O
I
L
 
&
 
t
i
A
S
 
c
o
.

09
/-

-/
83

02
11

01
84

C
R

E
T

-D
A

K
O

T
A

59
5

29
00

10
40 50
0

E
 
1
.
 
9
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

'1
.0 1.
8 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

5 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 C
.1

 -
--

- 
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R
A
 
C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
10

.5 0.
0 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

E
A

C
E

0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
3 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

26 98
9 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
- 

--
-

0.
66

0

C
(L

O
R

A
D

O
R
I
O
 
E
'
L
A
N
C
O

B
L
U
E
 
C
L
O
U
D

E
V
A
C
U
A
T
 
I
O
N
 
C
R
E
E
K
 
N
O
.

S
E
C
.
 
3
2
,
 
T
'
I
 
S
,
 
R
I
O
 
2
 
W

I
E
N
N
E
C
O
 
O
I
L
 
C
O
.

11
/0

6/
82

08
/2

8/
8 

'I
C

R
E

 T
-M

A
 N

C
O

S
59

5
31

49 21
5

20
0

32
-1

80
.6

 -
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
6.

7 5.
3 

--
 -

--
- 

--
--

--
--

- 
--

--
-

1.
7 0.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
--

2.
9 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R
A
 
(
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

17 12
10

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
--

0.
71

5

.
.
 
U
L
C
U
L
A
T
E
O
 
G
R
O
S
S
 
f
:
T
U
 
F
E
R
 
(
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
t
~
C
H
(
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

.
.
 
r
;
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
R
S
O
R
P
T
I
O
N
 
C
i
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
l
H
J
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
o
r
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

C
 C

L 
O

R
 A

D
O

R
I
O
 
B
 
L
A
 
N
C
 
0

B
L
U
E
 
C
L
O
U
D
-
T
H
U
N
D
E
R

K
I
R
I
:
Y
-
£
I
O
S
O
N
 
N
O
.
 
2
8
-
4

S
E
C
.
 
2
8
,
 
T
4
S
,
 
R
I
0
2
1
J

I
J
A
l
T
E
R
 
S
.
 
F
E
E
S
,
 
J
R
.

08
12

0/
82

06
/0

1/
84

C
R
E
T
-
M
A
N
c
e
s
 
B

59
5

33
63

35
0

80
0

79
.8 6.
7

5.
1

1.
5

0.
9

0.
4

o.
 '\

0.
2

0.
3

3.
7

0.
1

T
R

A
 C

E
0.

0
0.

0
0.

8
0.

20
11

99
0.

72
5

N ..



N N

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
H
D
 
O
I
L
 
I
i
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
 
D
E
 
X

SA
M

PL
E

t¡
0

17
20

5
I
 
N
O
 

E
X

SA
M

PL
E

q.
17

 3
17

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

.2
17

H
B

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
I
 
E
L
 
L
 
r
i
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
O
C
A
l
 
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
b
l
N
 
(
P
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
T
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
.
f
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
,
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
 
f
O
L
O
G
I
 
C
 
P
R
 
O
V
 
I
N
C
E
 
C
O
D
 

E
._

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
f
T
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E
L
L
H
E
A
D
 
P
R
f
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
M
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 O

~ 
PO

 r
JE

 N
T

, m
 lE

 P
 C

T
f
'
 
E
T
H
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

E
T

H
A

~J
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
J
1
 
U
T
 
A
r
~
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

fìU
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

N
 
-
P
 
E
 
r
J
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
f
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
f
.
N
 
E
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
F
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
O
Y
.
Y
 
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

ß
 
H
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
V

r,
p.

O
G

E
N

...
...

...
...

. .
.

H
Y
r
i
R
O
G
E
~
 
~
U
l
F
I
D
f
"
.
.
.
.
.
.

C
 
t
J
H
'
O
~
J
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E
L
I
U
'
~
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

~
I
E
.
Ø
,
T
I
~
!
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
~
V
I
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
O

L
O

R
A

D
O

R
I
O
 
B
L
A
N
C
O

C
A

T
H

E
D

R
A

L
C
O
N
T
I
N
E
N
T
A
L
 
N
O
.
 
2
-
2
1

S
E
C
.
 
2
1
,
 
T
3
5
.
 
R
1
0
0
1
i

T
IiI

N
 A

.R
 R

O
Ii,

 IN
C

.
rJ

O
T

 G
IV

E
N

03
/0

1/
a 

t¡
C
R
E
T
-
M
A
N
C
O
S
 
B

59
5

'l5
09 45

0
14

0

E
 5

.1
 -

--
- 

--
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

-
7.

1 3.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
1 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
5 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
6 0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
H

A
C

E
0.

0 
--

--
 -

- 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
--

0.
0 1.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
02

11
 7

~ 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

68
2

C
O

L
O

R
A

D
O

R
I
O
 
E
L
A
N
C
O

D
O
U
G
L
A
S
 
C
R
E
E
K

D
O
U
G
L
A
S
 
C
R
E
E
K
 
N
O
.
 
B

S
E
C
.
 
3
6
,
 
T
2
S
.
 
R
1
 
0
2
"

C
O

N
O

C
O

, I
N

C
.

N
O
T
 
G
I
V
E
N

06
/0

6/
a4

C
R
E
T
-
P
I
A
N
C
O
S
 
B

59
5

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

84
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6
.
 
B

3.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
O
.
 
B

0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
2 

--
--

--
--

--
- 

--
--

 -
--

--
0.

1
0.

2 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
3.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
0 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

15
11

30
 -

--
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

67
3

C
O

L
O

R
A

D
O

R
 J

O
 B

L
A

N
C

e
D

R
A

G
O

N
 T

R
A

IL
D
R
A
G
O
N
 
T
R
A
I
L
 
U
N
I
T
 
N
O
.
 
;

S
E
C
.
 
2
0
,
 
T
 
2
5
.
 
R
1
 
0
2
1
i

C
O
N
O
C
O
,
 
n
c
.

N
O
T
 
G
I
V
E
N

O
U

01
IB

i¡
C
I
i
E
T
-
M
A
N
C
C
S
 
B

59
5

N
O

T
 G

 IV
 E

N
N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
C
T
 
G
I
V
E
N

B
E

.O
 -

--
--

--
--

- 
--

--
--

--
--

-
6.

2 3.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

8 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
2.

2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
O

. I
t¡

11
44

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

66
2

.. 
C

f.L
C

U
LA

T
E

C
 G

R
O

S
S

 P
T

U
 F

E
R

 C
U

 fT
, D

R
Y

, A
T

 6
0 

O
E

G
R

E
E

S
 fA

H
R

E
N

H
E

Il 
H

JD
 3

0 
IN

C
H

E
S

 O
f I

oE
F

iU
R

"Y
.
.
.
.
 
P
U
E
 
T
O
 
T
H
~
 
A
P
S
O
R
P
T
 
I
O
N
 
O
f
 
H
:
:
S
 
D
U
R
H
J
G
 
S
A
I
~
P
L
I
r
:
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
 
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
:
'
 
H
O
 
O
I
L
 
w
E
L
L
S
 
H
I
 
T
H
E
 
l
J
H
T
E
D
 
S
T
A
H
:
S

I
N
 
£
l
E
X

S
A

M
 P

LE
43

11
30

3
I 

N
O

E
X

SU
IP

L
E

l¡
4

11
30

 'I
I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

A
5

17
30

5

S
 
T
 
A
 
T
f
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c 
au

 N
T

 Y
.. 

...
 ..

.. 
.. 

...
. .

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

..
F
 
J
 
E
 
l
O
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.

,
J
E
L
L
 
"
f
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

lO
C

A
T

IO
N

...
...

...
...

...
 ..

o 
~

N
 E

R
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
.

c 
O

~
 P

L 
E

T
 E

D
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
. .

...
 ..

.. 
...

. .
.

S
 A

~
 P

L 
ro

 ..
.. 

...
. .

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
..

F
 O

R
 lA

 T
 IO

N
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
1
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

;.E
LL

H
E

A
D

 P
R

E
S

S
U

flE
tP

S
IG

...
O
P
E
 
N
 
F
L
 
o
w
,
 
M
e
 
F
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
O
 
~
:
E
 
N
T
,
 
,
.
0
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
 H

A
 ~

J 
r:

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
.

E
T

H
A

'J
r.

...
...

...
...

...
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 -

R
 U

T
 A

N
 E

. .
. .

...
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
 ..

IS
O

E
;U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N

 -
P

 E
N

 T
 A

 N
f .

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
..

I S
O

P
E

N
T

 .A
N

 (
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
C

Y
C

LO
P

E
N

T
A

N
'ë

...
...

...
 ..

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
P
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

Y
r'E

~.
...

...
...

...
.. 

...
A

 R
G

 O
~

J 
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
H
V
n
p
O
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
Y
O
R
O
G
E
r
~
 
S
U
L
.
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
 
¡
'
,
R
B
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
r
A
T
 
I
P
J
 
G
 
V
 
~
.
L
 
U
E
 
"
'
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

s
 
p
r
 
(
I
 
F
I
 
C
 
G
R
 
t
,
V
 
I
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
O

L
O

R
A

D
O

R
I
O
 
B
L
A
N
C
O

E
 V

A
C

U
A

T
 I

O
N

 C
R

 E
E

 K
G
O
V
E
R
N
M
E
N
T
 
N
O
.
 
1
3
-
3
1

S
E
C
.
 
3
1
,
 
T
~
S
,
 
R
I
0
2
1
.

T
E
N
N
E
C
O
 
O
I
L
 
C
O
.

01
/1

6/
81

05
12

~/
84

C
R
E
T
-
M
A
N
C
O
S
 
B

59
5
~
8
 
'
1

30
0 50

79
.1

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

5.
1 '1
.1

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

1.
4 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

'1 o.
l¡ 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
o.

 i 0.
2 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
1.

5
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
3 

--
--

 -
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

23 11
27

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
11

1

C
O

L
O

R
A

D
O

R
I
O
 
B
L
A
N
C
O

E
V
A
C
l
A
T
I
O
N
 
C
R
E
E
K

G
O
V
E
R
N
M
E
N
T
 
N
O
.
 
~
-
3
1

S
E
C
.
 
3
1
,
 
T
4
S
,
 
R
I
0
2
1
i

T
E
N
N
E
C
O
 
O
I
L
 
C
O
.

01
/1

3/
80

O
S/

2~
/8

~
C

 R
E

T
 -

 M
A

 N
 C

 O
S

 B
59

5
'1

99
5

3
 
~
O

30

79
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
5.

2 '1
.0

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

3 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3
O

. ~
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

2 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
-

1.
9

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
0 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

23 11
22

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

11
1

'
"
 
C
n
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
H
R
 
C
l
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
)

"
'
'
'
 
r
U
E
 
1
0
 
1
H
E
 
A
F
.
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
t
'
A
Y
 
N
O
T
 
E
'
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

C
O

L
 O

R
 A

D
 a

R
I
O
 
B
L
A
N
C
O

E
V
A
C
U
A
T
I
O
N
 
C
R
E
E
K

G
O
V
E
R
N
M
E
N
T
 
C
-
5
6
1
 
N
O
.

S
E

C
. 3

1,
 H

N
, R

I0
21

i
T

E
N

N
E

C
O

 0
 I

L
 C

O
.

06
/0

11
17

1
O

S/
2'

1/
8'

1
C

 R
E

 T
-M

A
N

ce
s 

B
59

5
'1

93
4

30
0 33

2-
31

82
.3 5.
3

1l
.1

1.
3

0.
8

0.
3

0.
3

0.
1

0.
2

'1
.8

T
R

A
C

E
T

 R
A

 C
E

0.
0

0.
0

0.
3

0.
20

11
 '1

5
0.

69
'1

N W



N .t

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
N
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

&
+

6

17
30

6
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
&

+
 7

17
2'

:0
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
'+

8
17

2'
:&

+

S
 T

A
T

E
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

C
O

U
N

T
Y

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

.
F

IE
LD

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
W
E
L
L
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

. .
O

W
N

E
R

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
C

O
M

P
LE

T
E

D
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
.

S
A

M
P

LE
D

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 ..

 ..
FO

R
M

A
T

IO
N

...
...

...
...

...
 .

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

D
E
P
T
H
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

W
E
L
L
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
 
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

c
O
M
P
O
N
E
N
T
,
 
M
O
L
E
 
P
C
T

M
E

T
H

A
N

E
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
.

E
T

H
A

N
E

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
P

R
O

P
A

N
E

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

.
N

-B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

.. 
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

. .
N

-P
E

N
T

A
N

E
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

IS
O

P
E

N
T

A
N

E
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
.

C
Y

C
LO

P
E

N
T

A
N

E
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
..

H
E
X
A
~
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
.. 

.
O

X
Y

G
E

N
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
. .

 . 
..

A
R
 
G
O
 
~
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.

H
Y

D
R

 O
G

E
N

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 . 

. .
 .

H
Y

D
R

O
G

E
N

 S
U

L
FI

 D
E

**
. .

 . 
..

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

. .
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
O

L
O

R
A

D
O

R
I
O
 
B
L
A
N
C
O

E
V
A
C
U
A
T
I
O
N
 
C
R
E
E
K

E
V
A
C
U
A
T
I
O
N
 
C
R
E
E
K
 
N
O
.
 
3
0
-
1
2

N
O
T
 
G
I
V
E
N

T
E
N
N
E
C
O
 
O
I
L
 
C
O
.

N
O
T
 
G
I
V
E
N

O
S/

2&
+

/8
&

+
C
R
E
T
-
M
A
N
C
O
S
 
B

5'
:5

N
O
T
 
G
I
V
E
N

31
0

10
0

82
.0

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
&

+
 . 

0

q.
~

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

5 1.
1 

--
--

--
-.

--
--

-.
_-

--
--

-
0.

&
+

0.
5 

--
--

-.
--

--
.-

--
--

--
_.

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
.-

--
--

-
5.

2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
-.

--
--

.-
--

.-
--

._
.

0.
0 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
._

--
--

-
0.

22 11
57

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

70
5

C
O

L
O

R
A

D
O

R
I
O
 
B
L
A
N
C
O

T
A
I
G
A
 
M
O
U
N
T
A
I
N

F
E
D
.
 
N
O
.
 
1
3
-
1
5
-
1
S
-
1
0
3
W

S
E
C
.
 
1
5
,
 
T
1
S
,
 
R
l
0
3
W

C
O
S
E
K
A
 
R
E
S
O
U
R
C
E
S
 
(
U
S
A
)
,
 
L
T
D
.

05
/0

6/
8&

+
05

/0
6/

8&
+

C
R

E
T

 -
D

A
K

O
 T

 A
5'

:5
6&

+
6&

+

20
00

N
O
T
 
G
I
V
E
N

82
.1

 -
--

--
-.

-.
--

--
-.

-.
.-

-.
6.

7 2.
8 

--
-.

--
--

-.
--

--
--

--
--

-
1.

0 0,
1 

--
-.

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

&
+

0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
.-

-.
--

--
--

--
--

-
5.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

-.
--

--
--

--
-_

.
0.

12 11
26

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

68
3

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
U
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

*
*
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

C
O

L
O

R
A

D
O

R
I
O
 
B
L
A
N
C
O

T
A
I
G
A
 
M
O
U
N
T
A
I
N

FE
D

. N
O

. 1
1-

23
-1

N
-l

03
S
E
C
.
 
2
3
,
 
T
1
N
,
 
R
l
0
3
W

C
O

SE
K

A
 R

E
SO

U
R

C
E

S 
(U

SA
) 

, L
T

D
.

05
/0

6/
8&

+
05

/0
6/

8'
+

C
R

E
T

-D
A

K
O

T
A

5'
:5

N
O
T
 
G
I
V
E
N

12
00 15

0

77
.' 

--
--

--
--

--
~

--
--

--
.-

--
7.

7 7.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
2
.
 
'
+

1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
5 

--
--

--
--

--
--

-~
--

--
--

-
0.

8
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
9 

--
--

--
--

--
_.

--
.-

--
--

-
0.

03
1
3
2
'
:
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
77

7



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
r
D
 
O
I
L
 
~
E
L
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
l
l
l
T
E
O
 
S
T
A
T
E
S

IN
 C

E
X

SA
M

PL
E

1t
9

17
29

3
IN

D
E

X
SA

 M
PL

E
50

17
 3

1t
 4

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

il
17

H
"

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
N

T
y.

...
...

...
...

...
. .

.
F
 
J
E
l
(
\
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

ì. 
E

ll 
N

A
 M

E
...

 ..
 ..

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

. .
.

l O
C

 A
T

 1
0 

N
.. 

.. 
.. 

...
. .

. .
...

 ..
.. 

...
 ..

(
'
 
i
J
~
J
f
R
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

~
 
O
~
P
L
r
T
 
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

S
 t,

M
 P

L 
E

D
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
F

 n
R

 ~
~

A
 T

 I 
O

N
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
. .

.. 
...

. .
...

 ..
G
 
r
O
L
O
G
I
 
C
 
P
R
 
a
v
 
I
"
'
C
E
 
C
O
D
f
.
.
.

o
 
f
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
i
(
l
l
H
E
A
O
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
~
!
 
F
L
O
'
"
,
 
'
"
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
0
'
1
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
1
'
0
 
L
 
E
 
P
 
C
T

'
.
.
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
 T

H
 ß

N
 (

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
.

P
R
O
P
 
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

" 
_r

-4
 U

T
 A

N
 E

.. 
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
I
S
O
f
ì
U
T
A
N
f
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 -

P
 E

N
 T

A
 N

E
 ..

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
.

i
S
O
P
t
N
T
 
~
~
.
'
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

r
 
Y
C
 
l
O
P
E
 
~
!
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
~
N
 
r
s
 
P
L
U
 
S
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
I
T
R
O
G
(
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
Y
 
S
E
f
'
J
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
O
 
R
a
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
i
n
 
(
*
 
*
.
 
.
.
 
.
.

C
 
,
I
 
R
 
R
O
N
 
Ð
 
I
 
O
X
 
I
D
E
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
~
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
A
T
P
J
G
 
V
A
l
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
r
 
I
 
C
 
G
R
 
A
 
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
L
O
R
 
A
D
O

R
I
O
 
B
l
A
 
N
C
O

H
I
G
A
 
M
O
U
N
T
A
I
N

FE
D

. N
O

. 6
-1

o-
lN

-1
03

S
E

C
. 1

0,
 T

IN
, R

1 
03

 \l
C
O
S
E
K
A
 
R
E
S
J
U
R
 
C
E
 
S
 
(
U
S
A
)
,

05
/0

6/
8 

Ii
05

/0
6/

84
C
R
E
T
-
M
A
N
C
O
S
 
B

59
5

N
O

T

L
T

D
.

C
O

L
C

R
A

D
O

\lE
lO

II 
IlO

H
O

R
S

E
D
O
l
l
 
N
O
.
 
1
A

S
E
C
.
 
1
9
,
 
T
7
N
,
 
R
5
8
1
0

\
i
E
E
K
S
 
E
N
E
R
G
Y
 
M
I
N
E
R
A
L
S
 
C
O
R
P
.

06
/2

8/
8"

06
/2

8/
8 

"
C
R
E
T
-
D
 
S
A
N
D

5
"
 
0

66
03 37
1

35
6

69
.0

 -
- 

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

10
.5 9.
q 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
3.

2 1.
2 

--
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

--
-

0.
9 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1t o.
 E

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

2.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 1.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

05
1
3
'
3
8
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0
.
3
 
t
¡
8

*
 
C
A
L
C
U
l
A
T
E
n
 
G
R
O
S
S
 
f
l
T
U
 
F
E
P
 
C
l
:
 
F
T
,
 
D
P
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
P
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
l
t
~
C
H
E
S
 
O
F
 
H
E
R
C
U
R
Y

*
*
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
8
S
0
R
P
T
I
O
r
.
 
O
F
 
H
2
S
 
D
l
l
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
H
J
G
,
 
T
r
l
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
H
 
N
O
T
 
E
l
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

, G
 iv

 E
N

61
0 50

cE
!.

5 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

5.
5 ~
.O

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

8 o.
t¡

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

2 0.
1 

--
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

0
1
l
\
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 e.
3 

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

-
0.

09 11
31

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
O
.
 
(
.
4
5

C
 C

L 
O

R
 A

D
 0

Y
L

H
A

Ii
liI

 S
PE

R
B

R
A

N
D

 N
O

.
S

E
C

. 1
5,

H
 lO

lA
N

D
S

04
/1

1/
81

t
08

/0
1/

8'
+

C
R

E
T

-N
IO

B
R

A
R

A
5
 
i
t
O

27
 it

O
"
 
7
0

70
0

1-
15

T
 3

N
, R

" 
7l

0
G
A
S
 
C
O
R
P
.

92
.9

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

1 0.
3 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

 R
A

 C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
3
.
 
'
+

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

 C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
0.

0 1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

06 98
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

60
0

N vi



N 0'

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
t
~
 
T
H
E
 
l
!
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
O

E
X

SA
M

 P
L

 E
52

11
51

1
I 

N
O

E
X

SA
I'P

L
E

53
1
1
 
1
6
 
e

I
N
D
E
 
X

S
 A

H
P

LE
H

11
16

5

S
 
T
A
T
E
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
,
r
L
L
 
N
f
i
.
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

o
 
u
r
~
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
C
~
~
 
P
L
 
(
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
~
'
1
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
1
1
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
f
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
I
 
E
L
 
l
H
 
f
A
 
D
 
P
R
 
E
:
S
 
S
U
R
E
 
,
P
 
S
I
 
E
.
 
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
~
O
 
L
f
 
P
 
C
T

M
E
T
 
H
A
 
N
 
(
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

E
 
T
H
 
A
~
 
f
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

~
 
-
(
1
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PU
T

A
N

E
...

...
...

...
..

N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
~
J
E
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
V
C
i
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
 
J
\
 
N
 
E
S
 
P
 
L
U
 
S
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.

~
J
 
I
T
 
R
i
)
 
G
E
 
t
.
:
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
X
V
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

A
 
F
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y

D
R

O
C

E
r~

...
...

...
...

...
H
Y
f
J
R
O
G
E
N
 
S
U
l
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
C
'
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
A
.
T
I
N
G
 
V
A
l
U
e
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

SP
E

C
IF

IC
 G

R
~.

V
IT

Y
...

...
...

I 
~J

D
 I

 A
N

A
G

IB
SO

JI
W

hE
A

T
O

N
V

Il
L

E
H
E
N
R
Y
 
H
O
R
G
A
 
N
 
U
N
 
I
T
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
3
,
 
T
3
S
,
 
R
9
~

R
O

B
IN

S
O

N
 D

JG
IN

E
E

R
IN

G
N
O
T
 
G
I
V
E
N

10
/-

-/
84

Pf
N

N
-

31
5

10
62

N
O
T
 
G
I
V
E
N

40
0

~
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

1.
6 1.
4 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

4
0.

3 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

1 e.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
3
 
f
l
.
 
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

11 12
1 

--
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
--

--
--

0
.
1
 
P
4

IN
D

 lA
N

A
G

R
E

E
N

E
S
A
N
E
O
R
N
 
N

JA
M

E
S 

C
.

S
E

C
. 3

5,
JA

 M
E

S
 C

.
10

/0
9/

81
02

10
2/

84
\

P
E
f
\
N
-
 
G
A
 
S

31
5

H
A

R
R

IS
 N

O
.1

T
6
N
,
 
R
1
W

&
 
O
R
E
D
I
T
H
 
~
.
 
H
A
R
R
I
 
S

SA
N

D

I N
O

 IA
 N

A
R

 L
SH

T
R

E
 N

T
 O

N
R
.
 
S
T
E
V
E
N
 
F
R
O
M
A
N
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
1
6
,
 
H
4
"
J
,
 
R
 
9
E

R
.
 
S
T
E
V
E
N
 
F
R
O
M
A
N

04
/1

6/
83

01
/2

5/
8'

D
R

D
O

-T
R

E
N

T
O

N
30

0
81

5
12

0
N

O
T

 G
 IV

 E
N

18
.2 3.
1

0.
9

0.
2

0.
1

0.
1

0.
1

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

16
.1 0.
0

0.
1

T
R

A
C

E
0.

0
0.

1
0.

31 90
0

0.
65

1

*
 
C
t
l
C
U
L
/
!
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
f
E
R
 
e
L
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
O
E
G
R
E
E
S
 
f
A
H
R
e
N
H
E
I
T
 
A
t
J
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
l
U
R
'
I

*
*
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
b
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
r
i
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

20
2

10
5

N
O
T
 
G
I
V
E
N

82
.6

 -
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
--

3.
2 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
T

R
A

C
E

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

12
.1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

25 92
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

63
5



T
I
B
l
E
 
1
.
 
-
 
S
A
K
P
L
E
S
 
F
R
O
I
~
 
G
j
l
S
 
A
l
D
 
O
I
L
 
~
E
l
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
 r

E
X

S
 ji

M
 P

l E
55

17
37

1
I 

N
D

H
S
A
 
"
'
P
H

56
17

15
2

I
N
O
E
 
X

S
A
H
P
L
 
E

51
17

H
5

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

t
 
O
l
J
N
T
Y
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
t
n
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

l
n
 
r
 
l
 
L
 
N
 
t
i
 
"
-
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
I
 
0
 
~
J
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
l
r
~
J
 
(
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

C
 
(
'
~
,
~
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

SA
M

PL
E

D
...

...
...

...
...

. .
.

F
O
R
 
M
A
 
T
l
 
O
~
J
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
(
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
.
E
L
l
H
E
A
D
 
F
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
I
.
,
 
~
\
C
F
D
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
0
l
0
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
o
 
i
r
 
P
 
C
T

t
~
E
T
n
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
f
i
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
s
o
r
1
U
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
Y

C
LO

P
(I

IT
A

N
E

...
...

...
 ..

H
 
E
X
 
A
N
 
r
s
 
P
 
l
U
 
S
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

A
 
H
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
l
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
A
R
 
E
J
 
0
 
r
~
 
0
 
I
 
e
x
 
I
D
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
r
L
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
(
 
A
 
T
I
N
 
G
 
V
 
A
L
 
U
f
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
 
I
L
V
 
l
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

K
 A

N
 S

A
 S

C
L 

jlR
K

S
I
T
K
A
 
S

S
M

IT
H

 N
O

. 1
-3

0-
:3

i-2
1

S
E
C
.
 
3
0
,
 
T
3
l
S
,
 
R
2
1
1
J

D
E

C
K

 0
1 

L 
C

J.
01

/-
-/

83
O

B
/0

8/
8 

'I
P
E
N
N
-
M
O
 
R
R
O
W

36
0

5'
18

8
8'

10 70
2

E
7
 
.
1

5.
1

2.
6

0.
8

0.
5

0.
2

0.
4

0.
1

o.
 ::

1
.
 
e
¡

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
0

0.
0

o
.
 
?

0.
12

11
36

0.
65

5

K
A

N
SA

S
FO

R
e

M
IN

N
E

O
L

A
M
C
C
U
N
E
 
A
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
2
5
,
 
T
2
9
S
,
 
R
2
5
W

C
H

A
M

PL
IN

 P
E

T
R

O
L

E
U

M
 C

O
.

11
/2

3/
82

01
/1

0/
84

PE
FI

N
-M

O
R

R
O

'"
36

0
5
4
 
O
'

28
3

16
3

71
.0

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6.

6 4.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

6
o
.
 
'
3
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
4 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

1
0.

3 
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

13
.5

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

 -
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

o
.
 
l
ì

T
R

A
C

I -
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

-
0.

30 11
01

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
75

3

·
 
C
I
l
L
C
U
L
A
T
E
C
 
G
R
O
S
S
 
f
,
T
U
 
F
f
R
 
C
L
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
f
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
I
"
E
H
U
R
'
y

.
.
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
b
S
O
R
P
T
l
o
r
,
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

K
 
A
N
 
S
A
 
S

G
R

E
E

L
E

Y
B

R
A

D
S

H
A

W
 C

:A
S

 A
R

E
A

F
E
C
H
T
 
7
 
N
O
.
5

S
E
C
.
 
2
7
,
 
H
8
"
'
,
 
R
4
0
S

S
M

IT
H

 C
A

T
T

LE
, I

N
C

.
05

/-
-/

84
06

/2
8/

84
PE

R
M

-C
H

A
SE

36
0

29
20

55
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

'lB
.3

 -
--

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

4.
4 2.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

9 0.
4 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
4 

O
. '

I
1.

3 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1

0.
0 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

--
-

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
83 70

3 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
80

3

N -.



N cx

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
f
o
D
 
O
I
L
 
"
E
L
L
S
 
H
i
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
(J

E
X

S
A

M
 P

LE
58

17
34

6
IN

D
E

X
SA

 M
Pl

E
59

17
 3

47
I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

:. 
0

17
H

8
S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
~
~
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
r
)
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

;
,
 
E
l
l
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
D
C
 
A
T
 
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
l
i
N
 
f
 
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
 
T
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
l
!
"
'
1
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
~
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

L
l
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

II
Fl

L
H

(A
D

 P
R

E
SS

U
R

E
,P

SI
G

...
O
P
E
N
 
F
l
O
I
o
,
 
~
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
l
E
 
P
 
C
T

N
l
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
..

p
l
\
O
P
A
r
J
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
6
 
u
r
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
R
U
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
 
-
p
 
r
N
 
T
 
f
i
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
~
;
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
t
H
-
S
 
P
 
l
U
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

t
~
 
I
T
R
O
 
G
E
 
I
'
J
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

o
 
X
V
 
G
 
r
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
D
 
R
 
0
 
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
I
D
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
r
.
r
,
h
O
N
 
C
I
 
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
 
f
L
 
L
U
 
~
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
r
A
T
 
J
 
t
,
l
 
G
 
V
 
I
I
I
 
U
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
~
V
I
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

K
 A

N
 S

A
 S

G
R
E
 
E
l
 
E
Y

8
R
A
D
S
H
A
~
 
G
A
S
 
A
R
E
A

F
E
C
H
T
 
7
 
N
O
.
 
q

S
E
 
C
.
 
2
7
,
 
T
1
 
8
W
,
 
R
4
 
O
S

S
M
I
T
H
 
C
A
T
T
L
E
,
 
I
N
C
.

05
/-

-/
8q

06
/2

8/
8 

II
P
E
R
I
'
-
C
H
 
A
S
E

36
0

29
20 55

0
N
O
T
 
G
I
V
E
N

~
1.

6 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

11
.7 3.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

9 o.
 q

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
3 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

37
07 0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
(1

.0
T
R
 
~
 
C
E
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

0.
87 75

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0
.
7
 
S
O

K
A

t;S
A

S
G
R
 
E
E
L
 
E
Y

B
 R

A
C

S 
H

A
W

 G
A

S 
A

R
 f

A
H
E
L
M
 
1
 
N
O
.
 
5

S
E
C
.
 
3
5
,
 
T
1
8
W
,
 
R
4
0
S

S
 
M
 
I
T
 
H
 
C
A
l
 
T
L
 
E
,
 
I
N
C
.

06
/-

-/
84

06
/2

8/
84

PE
R

p.
-G

L
O

R
 lE

T
A

36
0

22
00

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
--

 -
- 

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0

0.
0 

--
--

--
 -

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
98

.9 o.
 (

, -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
1

T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

07
1 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
96

8

·
 
C
:
'
l
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
e
T
U
 
P
'
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
U
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
l
l
 
A
l
l
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
F
C
U
R
Y

.
.
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
I
'
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
l
,
A
Y
 
N
O
T
 
F
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

K
 
I
l
S
A
 
S

G
R
E
E
L
 
E
Y

B
R
A
D
S
H
A
~
 
G
A
S
 
A
R
E
A

H
E
L
M
 
1
 
N
O
.
6

S
E
C
.
 
3
5
,
 
l
l
B
\
J
,
 
R
q
 
O
S

S
M

IT
H

 C
A

T
T

LE
, I

N
C

.
0
6
/
-
-
 
/
8
q

06
/2

8/
8'

l
P

E
R

 M
-G

l O
R

 IE
 T

A
36

0
22

00
N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O

T
 G

 IV
 E

N

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
96

.8
2
.
 
'
l
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
2

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

06
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

97
2



T
A

B
L

E
 1

. -
 ~

A
M

Pl
E

S 
FR

O
M

 G
A

S 
A

r.
O

 O
IL

 ~
E

llS
 I

'"
 T

H
E

 l;
~!

IT
ro

 S
T

A
T

E
S

I
N
O
E
 
X

S
A
M
 
P
l
E

61
11

'0
2

I 
N

O
E

X
SA

M
PL

E
62

17
 2

77
I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

S 
3

17
27

8

S
 
T
 
A
 
T
(
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
O
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

U
 
E
L
 
L
 
r
J
A
 
r
-
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
o
e
 
A
T
 
J
O
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
k
'
~
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
(
\
~
 
P
L
 
E
 
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
'
'
'
A
 
1
1
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
C
V
I
N
C
E
 
c
o
o
r
.
.
.

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

\
l
 
E
L
 
L
H
E
A
 
0
 
P
R
E
S
 
S
U
R
E
 
,
P
S
I
G
.
 
.
.

O
P

E
 N

F
L 

O
li,

 ~
IC

 F
 0

 ..
 . 

. .
. .

. .
.

C
 
O
~
 
P
O
 
~
!
E
 
N
T
 
i
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

~
 
E
T
 
~
.
~
A
 
t
J
F
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
..

PR
O

P~
N

E
...

...
...

...
.. 

..
N
 
-
B
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

i
 
S
o
¡
i
u
 
T
 
/
H
!
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
~
J
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

r
~
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
~
;
T
 
f
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
 
G
E
 
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

O
X

Y
G

E
.N

...
...

...
...

...
 ..

A
 
R
S
 
O
M
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
Q
k
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
(
1
R
O
G
E
~
)
 
S
U
l
F
H
J
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
P
O
N
 
n
i
c
x
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
r
L
l
u
r
~
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
"
'
r
'
 
V
A
L
u
e
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

K
A

N
SA

S
H
A
R
P
E
 
R

S
T

O
H

R
V

I L
LE

B
A
S
S
F
O
R
D
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
2
1
,
 
1
3
3
S
,

T
H

E
 R

E
A

C
H

 G
R

O
 lP

04
/2

4/
83

08
/3

1/
84

M
 
I
S
S
-

37
5
I
j
 
3
6

10
50 80
0

R
6W

K
A

N
SA

S
H

A
SK

E
lL

V
 r

C
T

O
R

Y
L

 I
I 

SI
I.

IT
H

 N
O

. 2
S
E
C
.
 
2
6
,
 
1
3
0
S
,
 
R
3
4
W

C
O
~
T
I
N
E
N
T
A
L
 
E
N
E
R
G
Y

07
/2

8/
83

04
/1

0/
81

¡
M
 
I
S
S
-

36
0

53
81

N
O
T
 
G
I
V
E
N

53
00

f5
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

4.
7

2.
 'l

 -
- 

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

0.
8

0.
5 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

3 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
0.

3 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
4.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

37 11
07

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
66

2

· C
r.

LC
U

LA
T

E
D

 (
,R

O
S

S
 B

T
U

 F
E

R
 C

LL
 F

T
, D

R
Y

, A
T

 6
0 

D
E

G
R

E
E

S
 F

A
H

R
E

N
H

E
IT

 A
N

D
 3

0 
IN

C
H

E
S

 O
F

 M
E

H
U

R
't

.
.
 
C
.
l
E
 
T
O
 
T
H
!
:
 
A
A
S
O
R
P
T
I
O
f
l
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
U
f
\
I
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
H
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

~
 
1
.
 
1
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7.
0 3.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

2 0.
6 

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

-
0.

5 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 o.
q 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
~

J.
 2

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
 -

- 
--

--
 -

--
--

--
--

()
.o 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
21

1
1
~
,
 
i
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

0.
69

8

K
 A

N
 S

A
 S

H
A

S
K

E
 L

L
V
 
I
C
 
T
O
 
R
Y

S
T

A
N

LE
Y

 N
C

. 2
S
E
C
.
 
1
3
 
,
 
T
3
 
O
S
,
 
R
3
4
i
.

C
O

N
T

I 
N

O
H

 A
L

 E
N

E
R

G
Y

02
/0

11
84

O
q/

10
/8

4
M
 
I
S
S
-
S
T
.
 
L
O
U
I
 
S

36
0

5q
 9

1
10

00
17

 0
0

6
~
.
 
8
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

6.
1 5.
2 

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

2.
2 1.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
o
.
 
:
3

1.
5 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
0.

3 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
11

.3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1
.
 
O
t
t

11
97

 -
--

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
-

0.
79

2

N \D



w o

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
~
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
r
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
l
l
i
 
1
H
E
 
L
N
I
T
E
D
 
S
l
A
1
(
S

I
N
 
D
E
 
X

S
A

M
 P

LE
6q

11
19

1
I 

N
O

H
SA

M
PL

E
65

1
7
 
1
9
 
B

I
N
O
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
;6

17
26

0

S
 
T
 
A
 
T
f
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
G
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
 
(
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
r
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
c
i
,
r
I
O
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

D
 
U
N
 
C
R
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.

C
 
O
M
P
L
f
T
 
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
(
D
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
"
 
T
I
 
O
N
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

r
J
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
 
T
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.

i.(
L

U
lE

A
D

 P
R

E
SS

U
F\

E
,P

SI
f.

..
O
P
E
~
I
 
F
L
O
i
o
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
"
0
 
L
E
 
P
 
C
T

,
~
E
T
H
A
N
r
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
..

P
R
O
P
A
N
F
:
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
f
J
 
U
T
 
A
J
J
 
E
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.

i
 
S
O
 
R
U
 
T
 
A
 
N
E
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
.
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
~
J
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
E
G
 
C
~
J
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
A
f
l
n
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
C
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
f
 
e
l
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
i
 
T
 
Y
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

K
 A

N
 S

A
 S

M
A

R
IO

N
L
O
S
T
 
S
P
R
I
N
G
S

C
O

T
T

 N
O

. 2
S
f
C
.
 
2
q
,
 
H
B
S
,

R
.
 
F
.
 
W
H
I
T
E

08
12

5/
83

02
/-

-/
84

P
E
N
N
-
S
E
 
V
E
R
Y

31
5

12
00

qS
O

20
00

R
il

K
A

t.S
A

S
PA

W
N

E
E

lO
O

K
K

E
L

lH
S 

N
O

. 3
S
E
C
.
 
7
,
 
T
2
3
S
,
 
R
1
6
1
i

I.H
IT

E
 &

 E
LL

IS
 D

R
IL

LI
N

G
,

02
/2

7/
8Q

02
/2

71
84

N
O
T
 
G
I
V
E
N

38
5

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

IN
C

.

K
 A

N
 S

A
 S

S
E
l
l
 
A
R
 
D

S
 
I
L
 
V
E
 
R
M
 
A
N

H
O
F
f
M
A
N
 
N
O
.
 
R
-
1

S
E
C
.
 
1
2
,
 
T
3
2
S
,
 
R
3
Q
l
i

C
 IT

 IE
 S

 S
E

 R
V

 IC
 E

 0
1 

L 
&

 G
 ~

 S
 C

O
.

10
/0

6/
83

O
ill

1/
8Q

PE
N

N
-t

10
R

R
O

\i
36

0
53

62
12

43
73

90

81
.8

'1
.2 1.
8

0.
6

0.
3

0.
3

0.
3

0.
2

0.
3

3.
7

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
0

0.
0

0.
2

0.
25

10
90

o 
.6

Q
5

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

--
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

 -
--

--
--

--
 -

--
- 

--
 -

--
--

 -
--

--
-

--
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

--
 -

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
--

-

10
.1

 -
- 

--
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
--

2
.
 
e

1.
3 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
2 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

--
 -

--
T
R
A
 
C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
1
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2'
l.3

1
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
ú.

O 0.
1 

--
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

--
0.

93 e0
1 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

 -
--

0.
68

6

8Q
.1

 -
--

--
--

-.
--

--
--

--
--

--
3.

1 1.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
o.

 (
,

0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

9
1.

0 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

5 1.
2 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
6.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
 -

--
- 

--
 -

--
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

72 11
34

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

69
7

.
.
 
c
t
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
R
T
U
 
F
r
H
 
e
i
i
 
F
T
t
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
I

.
.
.
.
 
r
u
r
 
T
O
 
T
f
-
E
 
A
E
S
O
R
P
T
I
O
t
;
 
O
F
 
H
?
S
 
D
U
P
I
N
G
 
S
A
:
~
P
L
I
N
G
,
 
T
r
i
E
 
R
E
P
O
R
1
E
O
 
R
E
S
U
L
1
S
 
l
.
A
Y
 
N
0
1
 
E
J
E
 
I
\
E
L
I
A
B
L
E



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
r
.
 
O
I
L
 
I
.
E
L
L
S
 
i
r
-
 
l
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
l
A
I
E
S

IN
D

E
X

SA
M

 P
L

 E
67

17
30

2
I 

N
D

D
SA

M
PL

E
68

17
li2

li
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

50
9

17
23

3

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
N

T
y.

...
...

...
...

...
. .

.
F
 
I
E
 
t
o
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
E
L
 
t
 
N
A
.
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
.
.
 
.
.

l
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
W
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
~
 
P
L
 
(
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
i
~
P
L
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
 
O
R
 
t
-
~
 
A
 
T
 
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
E
L
 
L
H
 
E
 
A
 
D
 
P
R
 
f
S
 
S
U
 
R
E
 
,
 
P
S
I
 
G
.
 
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
I
J
,
 
!
"
C
F
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
~
o
 
L
E
 
P
 
C
T

~E
T

H
A

pi
,I

E
...

...
...

...
...

.
E

T
H

~N
r.

...
...

...
...

.. 
..

P
R
n
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
R
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
S
O
£
:
U
 
l
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

~
 
-
p
 
E
N
 
f
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
t
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
Y

C
L

O
PE

t\T
A

N
E

...
...

...
..

H
 
E
X
 
A
N
 
f
S
 
P
 
L
U
 
S
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

~
 
I
T
R
J
 
G
C
f
J
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
V
 
G
 
(
"
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
"
J
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
r
'
'
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
Y
O
P
.
O
 
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
I
D
E
.
 
*
.
 
.
.
 
.
.

C
 
.
I
 
R
 
~
 
0
 
N
 
r
i
 
I
 
o
x
 
I
 
D
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
L
J
U
~
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
(
A
T
J
~
I
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

K
A

N
SA

S
S

 lA
F

F
O

R
 D

~ 
IL

D
C

A
T

C
O
P
f
L
A
N
D
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
2
9
,
 
T
2
4
S
,
 
R
1
3
W

R
A
I
N
S
&
W
I
L
L
I
A
M
S
O
N
 
O
I
L
 
C
O
.
 
I
N
C

01
/~

li/
B

3
05

12
li/

84
M

IS
S-

C
O

N
G

L
O

M
E

R
A

 T
E

38
5

39
42

N
O
l
 
G
I
V
 
E
N

li3
50

12
.4

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

11
.5 L.
.3

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

7 0.
4 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
- 

--
-

0.
2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
:

0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
17

.3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1

l
~
,
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0

T
I
\
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.
57 9~

3 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

- 
--

-
0.

69
1

K
E

N
T

U
C

K
Y

D
A
V
 
l
E
S
S

O
~E

N
SB

O
R

O
 1

.
D

oi
A

LD
 F

IS
H

E
R

 N
O

.1
C
A
R
T
E
R
 
C
O
O
R
D
I
N
A
1
E
 
7
-
0
-
2
9

J
A
M
E
S
 
S
.
 
C
O
L
L
 
I
N
S

11
/-

-/
80

09
/2

2/
8'

+
M
 
I
S
S
-
~
A
L
T
E
R
 
S
B
U
R
 
G

31
5

11
70 10

N
O
T
 
G
I
V
E
N

l
i
.
2
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1

T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
0.

0 
--

--
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
89

.9 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

1
4.

6 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

0
I
R
A
C
E
:
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
04 59

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
91

3

.
 
C
f
i
L
C
U
L
A
T
E
r
 
G
R
O
S
S
 
E
T
l
J
 
P
E
F
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
ó
O
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
O
l
E
~
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

*
*
 
C
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
(
j
S
O
R
P
T
I
O
~
J
 
O
F
 
H
"
S
 
D
L
J
R
H
J
G
 
S
A
M
P
L
H
J
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
1
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
I
H
 
R
E
L
I
A
B
L
E

L
C

U
IS

IA
N

A
B

E
A

U
R

E
G

A
R

C
L
I
T
 
T
L
 
E
 
B
A
R
N
 
E
S
 
C
 
R
E
 
E
K

O
~

E
N

S
 IL

L 
IN

O
I S

 N
O

. 1
S

E
C

. 3
6,

 T
 ~

s 
, R

 9
ii

F
O
R
 
E
S
 
T
 
0
1
 
L
 
C
O
 
R
P
 
.

10
/0

5/
81

03
/2

6/
8l

i
E

O
C

E
-C

O
C

K
FI

E
L

D
 9

22
0

79
76

23
67

23
00

83
.9 6.
6

5.
2

1.
2

1.
3

0.
3

0.
3

0.
1

0.
2

0.
5

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
0

0.
0

O
.
 
5

0.
01

12
27

0.
70

3

w ..



W N

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
P
,
D
 
O
I
L
 
I
i
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
J
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

70
17

18
7

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

71
1
7
 
2
7
 
5

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

12
17

53
6

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

PA
R

IS
H

...
...

...
...

...
...

.
F
I
E
 
L
.
O
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

\
.
 
E
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
W
N
 
F
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
f
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
t
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
t
~
.
A
 
T
 
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
 
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
~
!
 
F
L
O
W
,
 
l
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
o
r
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
"
0
 
l
E
 
P
 
C
T

,.E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

E
 
T
H
A
I
'
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

PR
O

P 
A
N
"
=
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
t
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
s
 
u
 
P
U
 
T
 
A
 
f
J
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
J
l
N
f
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
Y
C
l
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
o
 
X
Y
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
~
U
l
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
/
I
R
R
O
N
 
r
'
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
l
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
l
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O
L
J
I
S
I
A
 
N
A

O
M

 E
R

 O
N

St
oC

K
 R

ID
G

E
 S

L
O
N
N
I
 
E
 
A
.
 
D
A
V
 
I
S
 
E
T
 
A
l
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
2
5
,
 
T
l
'
l
S
,
 
R
9
1
i

I
i
I
l
L
I
A
M
S
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N
 
C
O
.

12
/-

-/
83

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

22
0 13

36
0

N
e
T
 
G
I
V
 
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

f5
.3

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

-
8.

1 2.
8 

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

7 0.
9 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
ü.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
'1

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
ü.

o 1.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
H

A
C

E
11

73
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
67

9

lO
L

J 
IS

 lA
N

A
C

A
M

E
R

O
N

H
H

H
 IS

LA
N

D
M

IA
M

I -
T

- 
N

O
.1

S
E
C
.
 
3
2
,
 
T
1
3
S
,
 
R
7
1
i

A
R
 
C
O
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
C
O
.

07
/0

7/
83

05
/0

2/
8'

1
O

lI
G

-C
A

M
E

R
IN

A
22

0 17
02

9
12

86
0

33
10

92
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

3.
3 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
0

0.
0 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 3.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

10
31

 -
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
6l

'

L 
C

U
IS

 lA
N

A
C

 A
M

E
R

 O
N

S
A
B
 
I
N
E
 
l
A
K
E

S
A
B
I
N
E
 
L
A
K
E
 
V
.
U
.
-
A
 
N
O
.
2

S
A
B
I
N
 
E
 
L
A
K
E

S
T

A
T

E
 O

F
 lO

U
IS

IA
N

A
N

O
T

 G
 iv

 E
N

12
/1

3/
8'

1
t1

 I
O

C
-H

A
C

K
 E

E
R

R
 Y

22
0 11

9 
'1

0
52

50
85

00

85
.7 7.
2

3.
5

0.
8

0.
8

0.
2

0.
3

0.
1

0.
2

0.
5

T
R

A
C

E
T
R
A
 
C
E

T
R

A
C

E
0.

0
0.

8
T

R
A

C
E

11
 7

7
0.

67
6

--
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
- 

--
--

--

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
E
T
U
 
F
E
R
 
C
L
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
H
!
C
H
E
S
 
O
F
 
K
E
R
C
L
J
R
'
t

*
*
 
D
U
r
 
T
O
 
.
T
H
E
 
i
l
b
S
O
R
P
T
I
O
i
.
 
O
F
 
H
2
S
 
D
L
J
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
~
J
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E



T
A

B
L

E
 1

. -
 ~

A
M

Pl
E

S 
FR

O
M

 G
A

S 
A

W
 O

IL
 \J

E
L

L
S 

If
t l

H
E

 l:
N

IT
E

D
 S

lA
lE

S

S
 
1
 
A
 
T
r
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
e
o
 
_
 
.
.
 
.
.

P
 
A
R
 
I
S
H
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
J
E
L
f
)
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

\
o
 
f
L
 
L
 
~
J
A
 
M
C
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
D
C
 
ß
 
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
'
'
N
:
:
 
R
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
r
 
T
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
"
'
 
P
L
 
r
o
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
f
(
 
M
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
I
E
L
l
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

o
 
P
E
 
N
 
F
L
 
O
i
l
,
 
~
I
C
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
P
O
N
E
N
T
,
 
~
O
l
E
 
P
C
T

M
fT

H
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
 
-
A
 
U
T
 
A
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
E
U
T
A
P
i
I
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
I
I
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E
Y
.
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
'
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
t
J
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
yD

R
O

G
eN

...
...

...
...

. .
.

H
Y
D
R
O
G
E
~
I
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
(
,
l
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
 
T
 
I
f
\
G
 
V
A
L
U
E
 
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
J
 
O
E
 
X

S
 
A
M
 
P
L
 
E

73
17

19
0

I 
N

O
E

X
SA

 M
PL

E
7t

¡

17
 3

13

L
O

U
IS

IA
N

A
C

L
 A

IB
O

R
 N

E
F
R
A
Z
I
E
R
 
C
R
E
E
K

C
O
N
T
I
t
-
E
N
T
A
L
 
C
A
N
 
N
O
.
 
1
-
2
9

S
 
f
C
.
 
2
9
.
 
T
1
 
9
~
 
,
 
R
 
6
l
0

A
R

K
L

A
 E

X
PL

O
R

A
T

IO
N

 C
O

.
06

/2
3/

83
02

12
1/

8t
¡

J
U
R
A
-
T
A
 
Y
L
O
~

23
0 L

It
¡ 

56
59

50
65

00

c.
6.

7 
--

--
 -

 -
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

9 e.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
3 0.
1 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
(1

.0 1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

01 10
02

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

57
8

L
C

U
IS

IA
N

A
E
.
 
B
A
T
O
N
 
R
O
U
G
E

P
O
R
T
 
H
U
D
S
O
N

H
A
Z
E
L
 
A
N
D
R
E
W
S
 
N
O
.
 
1

S
E

C
. 6

1.
 T

 t¡
 S

 , 
R

 2
 W

A
M
O
C
O
 
P
R
O
D
U
C
T
I
O
N
 
C
O
.

05
/0

2/
8t

¡
06

/0
6/

8 
t¡

C
R
E
T
-
 
T
U
S
C
A
L
O
O
S
A

22
0 16

98
6

t¡
90

0
N
C
T
 
G
I
V
E
N

(u
SA

)

67
. t

¡ 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

i
 
o
.
 
5

6.
5 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
--

-
1.

9 2.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
O
.
 
i

0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
-

O
. (

,
0.

2 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

0.
0 9.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
-

T
R

A
C

E
12

52
 -

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
--

--
0.

86
0

*
 
c
n
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
A
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
t

*
*
 
o
u
r
 
T
O
 
T
H
E
 
f
d
l
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
r
~
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

15
17

\8
9

L 
C

U
 IS

 IA
 N

A
E
 
V
A
N
G
 
E
L
I
N
 
E

B
A
S
 
I
L
E

T
H
O
f
o
A
S
 
Y
O
L
N
G
 
N
O
.
1

N
O

T
 G

 IV
 E

N
S 

T
R

 I
K

E
R

 P
E

T
R

O
L

E
U

M
 C

O
R

P.
01

l2
t¡

 1
83

10
11

1 
18

t¡
O
L
I
G
-
F
R
I
O
 
B

22
0

83
37 50
0 30

87
.2 6.
7

2.
9

0.
8

0.
7

0.
2

O
. t

¡
0.

1
0.

3
0.

2
0.

0
T

R
A

 C
E

0.
0

0.
0

0.
3

T
R

A
 C

E
llH 0.
66

3

w w



w .¡

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
l
D
 
O
I
L
 
~
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

sT
A

T
r.

...
...

...
...

...
...

.
P
A
R
 
I
S
H
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

II 
fL

l N
A

M
~

...
...

...
...

...
.

L
 
D
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
w
t
J
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

"1
PL

fT
E

D
...

...
...

...
...

.
S
 
A
f
~
 
P
L
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
a
 
"
I
A
T
I
 
O
N
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

lr.
C

E
 C

O
D

E
...

C
C
P
l
H
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

w
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
 
r
,
i
 
F
L
O
W
,
 
r
~
c
 
F
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
I
H
'
:
:
 
N
l
,
 
r
'
o
 
L
E
 
P
 
C
T

M
 
t
T
 
H
A
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
0
8
U
T
A
~
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
E
N
 

T
A
r
i
E
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

IS
O

PE
N

T
A

N
f.

...
...

...
...

C
Y
C
L
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
X
A
r
J
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
 
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
X
Y
 
G
 
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
F
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
O
P
.
O
G
E
N
 
~
U
l
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
r
.
 
0
1
 
e
x
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
f
L
 
T
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
 
l
I
N
G
 
V
A
L
 
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
N
 
(
i
E
X

S 
A

H
Fl

E
76

17
25

9
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
77

17
 3

22
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

I
 
t
l

17
38

2

L
O

U
IS

IA
N

A
O

U
A

C
H

 IT
 A

C
A
D
 
E
V
 
I
L
 
L
E

E
.
 
J
.
 
W
H
I
T
E
 
N
O
.
1

S
E

C
. 3

6,
 T

1 
7N

 , 
R

 IE
o
 
I
A
 
M
O
 
N
O
 
S
 
H
A
 
M
R
 
O
C
 
K
 
C
O
 
R
P
 
.

08
/1

6/
8~

08
/1

6/
8l

¡
J
U
R
 
A
-
C
O
 
1
1
 
e
N
 
v
 
A
L
L
E
 
Y

23
0 10

17
8

56
00

31
00

86
.6

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
5.

8 1.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
6 o.
 ~

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

 R
A

 C
E

0.
3 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
0.

7 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 2.
9 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
01

11
00

 -
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
- 

--
--

--
0.

66
6

.
.
 
C
t
L
C
U
L
A
1
E
O
 
G
R
O
S
S
 
F
l
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
l
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
r
J
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
I

...
 D

U
E

 T
O

 T
H

E
 A

PS
O

R
PT

IO
N

 O
F 

H
2S

 D
U

R
IN

G
 S

A
H

PL
IN

G
, T

H
E

 R
E

PO
R

T
E

D
 R

E
SU

L
T

S 
I'A

Y
 N

O
T

 B
E

 I
'E

lI
/B

lE

lO
U

IS
IA

t.A
E

V
A

N
G

E
L

IN
E

P
O

R
T

 B
A

 R
R

 Y
H
 
I
~
S
C
H
 
T
R
U
S
 
T
 
N
O
.
 
1

SE
C

. 
2
5
,
 
T
5
S
,
 
R
2
W

W
O

O
D

 P
E

 T
R

O
L

E
U

M
 C

O
R

P.
09

/-
-/

63
O

H
I 

7/
8 

~
O
l
 
I
G
-
F
R
 
1
0

22
0

e~
B

B
50

0 20

E
 8

.0
 -

--
- 

--
 -

--
- 

--
--

--
--

 -
--

6.
9 2.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
6

0.
6 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
--

--
- 

--
-

0.
2 o.
i¡ 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2
O
.
L
L
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0

0.
0 

--
--

 -
 -

- 
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
0.

0 O
.I

¡ 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

lR
A

r:
E

11
66

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
65

7

lO
U

 IS
 lA

N
A

L
A

FO
U

R
C

H
E

B
O

U
R

G
 E

S
T
A
T
E
 
L
E
A
S
E
 
9
6
3
7
 
N
O
.
2

T
17

S,
R

19
E

M
C

C
O

R
M

IC
K

 P
R

O
D

U
C

T
IO

N
 C

O
.

06
/0

6/
83

06
/1

:3
/8

~
-
K
R
U
M
B
H
A
E
R
 
C

22
0 11

91
7

t
i
 
0
0

H
T
 
G
I
V
E
N

'i~
. '

i -
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
-

2.
~

0.
8 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
2

0.
:3

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

O
. :

3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
0 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

10
56

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

5'
34



T
A

B
 L

E
 1

. -
 S

A
 M

PL
E

S 
FR

O
M

 G
A

S 
H

D
 0

 I
l"

 I
iE

L
 L

S 
IN

 1
H

E
 U

N
 I

T
 E

: S
 lA

 1
E

 S

I
N
 
£
l
E
X

S
 
A
M
P
L
 
r

19
17

24
3

H
IO

E
X

SA
M

PL
E

eo
17

 2
44

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

!H
i 1

24
5

S
 
1
 
A
 
T
F
:
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
L
O
U
 
i
s
 
I
A
 
l
i
A

P
A
R
 
I
S
H
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
P
L
A
Q
U
E
H
 
I
N
E
S

F
I
E
 
L
 
r
i
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
B
A
Y
 
B
 
A
T
 
I
S
 
T
E

'
"
 
E
L
L
 
N
A
!
"
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
L
A
S
l
 
9
5
1
0
 
N
O
.
 
i

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
P
O
R
T
 
S
U
L
P
H
j
R

O
I
J
N
r
~
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
P
E
N
D
 
O
R
E
I
L
L
E
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
C
O
.

C
O
"
l
p
i
r
T
E
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
0
2
/
-
-
/
8
3

S
 
A
M
P
L
r
o
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
0
4
/
0
6
/
8
4

F
O
R
M
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
N
O
T
 
G
I
V
E
N

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
C
V
I
N
C
E
 
C
G
D
E
.
.
.
 
2
~
0

D
E
P
T
H
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
N
O
T
 
G
I
V
E
N

I
J
E
L
l
H
E
A
D
 
P
R
r
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.
 
N
O
T
 
G
I
V
E
N

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
f
"
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
N
O
T
 
G
I
V
E
N

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
fT

H
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
O
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
H
U
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

.. 
..

C
 
Y
C
l
O
 
p
r
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
 
/
I
~
I
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
J
T
P
O
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

Y
G

E
'~

I..
...

...
...

...
. .

.
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
v
n
r
o
 
S
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
1
0
(
*
 
*
.
 
.
.
 
.
.

C
 
A
 
f
(
 
n
O
N
 
D
 
I
 
O
X
 
I
 
D
 
(
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
A
 
T
 
r
'
\
 
G
 
V
 
A
L
 
U
E
 
*
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
F
i
r
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

e 
7.

6 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
 -

--
5.

1
2
.
 
f
i
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
9 0.
7 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

3
0.

4 
--

--
 -

 -
- 

--
 -

--
--

- 
--

 -
--

0.
1 0.
3 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
cr

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 1.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

1
1
 
E
 
0
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

0.
66

5

L
O

U
 I

S 
lA

N
A

P
 L

A
 a

u 
E

M
 IN

 E
S

B
A

Y
 B

A
T

IS
T

E
LA

S
L 

'3
57

0 
N

O
.3

P
O
R
T
 
S
U
L
P
H
U
R

PE
l\U

 O
R

E
 1

L
L

E
 0

1 
L

 &
 G

A
S 

C
O

.
02

/-
-/

83
O

H
O

fi
/8

4
N
O
T
 
G
I
V
E
N

22
0

N
0
1
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

71
.E

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
13

.0 8.
0 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
2.

4 2.
1 

--
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

--
-

0.
6

0.
7 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

0.
2 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 1.
1 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

T
R

A
 C

E
.

14
06

 -
- 

--
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

82
0

· C
A

LC
U

Ll
l1

E
D

 G
R

O
S

S
 fT

U
 F

E
h 

C
L 

F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S

 fA
H

R
E

N
H

E
IT

 A
t\D

 3
0 

IN
C

H
E

S
 O

F
 "

'E
Ii(

U
R

'I
*
*
 
(
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
R
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
f
 
H
2
:
è
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
r
1
P
L
l
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
~
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

L 
cu

 is
 lA

N
A

P
 L

A
 G

U
 E

M
 IN

 E
S

B
A
Y
 
B
A
T
I
S
1
E

L 
A

S
 L

 '3
5 

7 
0 

N
O

. 2
S

E
C

. 8
, 1

19
S

, R
2 

fiE
P
E
N
D
 
O
R
E
I
l
L
E
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
C
O
.

02
/-

-/
83

04
/0

fi
/8

4
N
O
T
 
G
I
V
E
N

22
0 13

17
0

25
25

fi 
30

8E
.1 6.
1

3.
3

1.
0

0.
8

0.
3

0.
3

0.
1

0.
3

0.
2

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
0

0.
0

0.
9

T
ri

A
 C

E
11

83
0.

67
8

w vi



W 0'

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
~
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
r
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
l
T
£
D
 
S
T
A
l
E
S

I
N
O
E
 
X

SA
M

 P
L

 r
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
83

1
7
 
2
6
 
6

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

H
17

26
7

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
A
R
 
I
S
H
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

F
 
I
E
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

1
.
 
E
L
 
L
 
N
A
 
M
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

 ..
O
W
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
f
T
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
A
M
P
L
r
:
n
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
O
R
 
M
.
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

C
O

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

U
 
E
L
 
L
H
 
E
 
A
 
D
 
P
R
 
E
S
 
S
U
 
R
E
 
,
 
P
S
I
 
G
.
 
.
.

o
 
P
E
,
.
 
F
L
 
0
 
I
.
,
 
I
"
C
 
F
 
0
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

: O
M

 P
O

 1
IE

 N
T

, m
 L

E
 P

 C
T

~
~
 
E
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
U
T
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
U
T
A
r
.
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
r
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I~
O

pr
N

T
ßN

E
...

...
...

.. 
..

C
Y
C
L
O
P
E
N
T
 
t
i
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
X
 
A
N
 
r
 
S
 
P
 
L
U
 
S
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
I
T
 
F
,
Q
 
G
E
 
"
I
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
r
 
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
 
.
.

C
A
H
B
O
N
 
D
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

82
17

26
4

L
O

U
IS

IA
N

A
lO

U
IS

IA
N

A
P

LA
G

U
E

M
 IN

E
S

PL
A

Q
U

E
M

IN
E

S
B
A
Y
 
J
I
M
M
Y

B
A
Y
 
J
I
M
M
Y

S
 T

A
T

E
 L

E
A

 S
E

 B
 5

1 
2 

N
O

 .
1

S
T
A
T
E
 
L
E
A
S
E
 
8
5
1
2
 
N
O
.

2
P

 O
R

 T
 S

U
 L

 P
 H

J 
R

P
O
R
T
 
S
U
L
P
H
U
R

PE
N

D
 O

R
E

IL
L

E
 0

1 
L

 &
 G

A
S 

C
O

.
PE

W
 O

R
E

IL
L

E
 O

IL
 &

 G
A

S 
C

O
.

02
/-

-/
83

02
/-

-/
83

04
/2

0/
8 

t¡
04

/2
0/

81
1

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

22
0

22
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

"0
.0 4.
6

2.
1

0.
8

0.
7

0.
4

0.
2

83
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
7.

0 4.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

5 1.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

5
0.

4 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
2

0.
4 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
1

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
ú.

8 
--

 -
- 

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

T
R

A
C

E
12

39
 -

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

71
1

LO
U

 is
 IA

 N
A

P
 
L
A
 
Q
U
 
E
M
 
I
N
 
f
S

B
A
Y
 
J
I
M
H
Y

L
 L

 &
 E

B
 N

O
. 1

P
 O

R
 T

 S
U

 L
P

 ti
U

 R
P
E
N
D
 
O
R
E
I
L
L
E
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
C
O
.

02
1-

-/
83

0'
1/

20
/8

4
N
C
T
 
G
I
V
E
N

22
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

81
1.

8 
--

--
 -

--
- 

--
 -

--
--

--
--

--
7.

1 3.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

3 0.
9 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
O
.
 
4

0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

12
08

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

69
0

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
C
 
G
R
O
S
S
 
E
'
U
 
F
E
R
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
o
r
 
M
E
R
C
U
R
V

.
.
 
C
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
b
S
O
R
P
T
I
O
N
 
P
F
 
H
2
S
 
D
U
R
H
J
r
'
 
S
H
1
P
L
I
N
G
,
 
H
I
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

(¡
.2 0.
5

0.
1

T
R

A
er

:
G

.O 0.
0

0.
0

0.
5

H
A

C
E

11
~8

0.
65

4



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
r
D
 
O
I
L
 
I
i
E
l
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
t
H
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
O

E
X

SA
M

 P
L

 E
85

17
51

9
I 

N
O

H
SA

M
PL

E
86

17
 3

78
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

n
17

39
1

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
I
i
R
I
S
H
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
I
E
 
L
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
i
 
f
L
 
L
 
N
A
 
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
w
N
 
f
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
f
r
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FO
R

M
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

.
G

E
O

LO
G

IC
 P

R
O

V
IN

C
E

 C
O

D
E

...
o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
o
E
L
L
H
f
A
D
 
P
R
E
S
S
U
l
i
f
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
 
r
J
 
F
L
 
O
I
J
,
 
~
C
 
F
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
l
E
 
P
C
T

~r
T

H
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

E
 
T
H
 
f
J
 
N
 
f
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
O
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

IS
O

H
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
P
 
(
:
 
N
 
T
 
A
 
f
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PE
N

T
A

N
E

...
...

...
...

.
C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
J
l
.
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
V
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
r
,
 
O
"
'
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
l
 
J
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O
U
 
I
S
 
I
A
 
N
A

P
LA

Q
U

E
M

 IN
E

S
C
O
X
 
B
A
Y

O
R
L
E
A
N
S
 
L
E
V
E
E
 
B
O
A
R
D
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
2
8
,
 
n
8
S
 
,
R
I
5
E

C
A
M
P
B
E
L
L
 
E
~
n
 
G
Y

09
/-

-/
82

11
/0

6/
8.

t
M
I
O
C
-
1
2
0
0
 
F
T
.
 
S
A
N
D

22
0 12

00
0

31
50

30
00

0

~
7.

8 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
7 0.
2 

--
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

--
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
5 0.
1 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
'1

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
10

12
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
56

7

L
O

U
IS

IA
N

A
P

 L
 A

 Q
U

 E
M

 IN
 E

S

D
E
l
 
T
A
 
D
U
C
K
 
C
L
U
B

D
E
L
T
A
 
D
U
C
K
 
C
L
U
B
 
U
T
.
 
I
-
A
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
2
9
,
 
T
2
0
S
,
 
R
2
0
£

S
U
P
E
R
 
l
O
R
 
O
I
L
 
C
O
.
 
(
i
E
X
 
A
C
O
)

08
/1

3/
8'

1
08

/1
3/

81
4

T
E
I
l
T
-
M
I
O
C
E
N
E
 
U

22
0 12

00
0

51
48

5
80

0

83
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
7.

2
'
t
.
3
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-

1.
3

1.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

3
0.

3 
--

 -
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

 -
 -

- 
--

-
0.

6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 1.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

12
06

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
69

9

*
 
C
I
l
L
C
U
L
A
T
E
C
 
G
R
O
S
S
 
~
T
U
 
F
E
R
 
e
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
k
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
e
U
R
V

..*
 D

U
E

 T
O

 T
H

f 
A

I;
SO

R
PT

io
r,

 O
F 

H
~:

S 
D

L
R

IN
G

 S
A

M
PL

IN
G

, T
H

E
 R

E
PO

R
T

E
O

 R
E

SU
L

T
S 

rA
Y

 N
O

T
 B

E
 R

E
lll

B
lE

L
O

U
IS

IA
N

A
P 

L
A

 a
u 

E
M

 I
N

 E
S

N
O

T
 G

 IV
 E

N
S
T
A
T
E
 
L
E
A
S
E
 
7
8
9
6
 
N
O
.
1

B
R

E
 T

O
N

 S
O

U
N

D
 B

L
K

.2
3

P
O
G
O
 
P
R
O
D
U
C
I
N
G
 
c
o
.

07
13

0/
80

08
/2

0/
81

4
P

 lE
 1

- 
35

00
 F

T
. S

A
N

 D
22

0
31

4 
90

11
4 

'to
15

08

98
.B

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

8 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
O
.
 
2
 
-
-
-
~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

10
03

 -
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
--

--
--

-
0.

56
2

w ..



w 00

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
l
\
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
l
E
S

I
N
O
E
 
X

S
A
M
 
P
l
E

88
I H

23
IN

D
E

X
SA

 M
Pl

E
89

17
 3

ll 
2

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

:)
0

1 
B

O
l

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

Pl
'.R

IS
H

...
...

...
...

...
...

.
F
 
I
E
 
L
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
E
l
L
 
N
A
.
.
r
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
o
e
 
t
.
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

O
W
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
r
M
P
L
F
T
 
f
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
A
~
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
C
R
P
-
A
T
I
O
P
i
J
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

I~
C

f C
O

D
E

...
D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IJ
 E

LL
H

F
A

 n
 P

R
 F

S
 S

U
R

E
 ,P

 S
I G

. .
.

O
P
E
 
N
 
F
L
 
o
w
,
 
M
C
 
F
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
M
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
ßN

E
...

...
...

...
...

..
P
R
O
P
A
.
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

"
I
-
R
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

JS
O

B
U

lA
N

E
...

...
...

...
 ..

N
 
-
P
 
E
N
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
D

PC
N

T
A

N
E

...
...

...
...

.
C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
,
~
~
l
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

o
 
'
X
V
 
C
l
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
~
t
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
"
R
 
r
O
N
 
0
 
I
 
O
X
 
1
0
 
£
:
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
rL

lu
M

...
...

...
...

...
..

H
E
 
A
 
T
I
N
 
G
 
V
 
A
l
 
U
f
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

i
o
u
 
I
S
 
I
A
 
N
A

P
LA

G
U

E
H

 IN
E

S
S

P
A

N
IS

H
 lA

K
E

1 
0 

8 
0 

0 
R

 A
S

 U
A

 ,D
 E

l A
 C

 R
O

 IX
S
E
C
.
 
2
1
,
 
T
1
5
S
,
 
R
1
3
E

A
R
C
O
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
C
O
.

04
11

9/
83

09
/1

9/
8l

l
M
I
O
C
-
I
0
 
8
0
0
 
f
T
.
 
S
A
N
D

22
0 10

81
0

45
00

N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O
 
.
f
-
1

L
O

U
IS

IA
N

A
S
T
.
 
M
A
R
Y

LA
 K

E
 S

A
N

D
 E

S
/
l
 
1
0
2
5
1
 
N
O
.
 
1

1
1
7
S
,
 
R
B
E

U
N

IO
N

 T
E

X
A

S 
PE

T
R

O
L

E
U

M
 C

O
R

 P
.

06
/0

8/
84

06
/2

8/
84

~
I
C
C
-
R
O
B
 
C
H
A
M
B
E
R
S
:
 
3
R
V

22
0 17

54
3

13
40

0
"
O
T
 
G
I
V
E
N

93
.ll 2.
6

0.
7

0.
2

0.
2

0.
1

0.
1

T
R

A
C

E
0.

1
0.

6
T

R
A

C
E

T
R

A
C

E
0.

0
0.

0
., 

.,
L

. .
:

T
R

A
C

E
10

38
0.

61
2

. C
&

,lC
U

L
A

lE
D

 G
R

O
SS

 B
T

U
 P

E
R

 C
L

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S 

FA
H

R
E

N
H

E
Il

 A
N

D
 3

0 
IN

C
H

E
S 

O
F 

P'
.E

R
C

U
R

'I
.
.
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
f
l
~
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
H
I
P
 

L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
l
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
J
B
L
E

~
 
B
.
 
5
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-

o
 
.
i
f

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
o.

 i 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
6.

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

T
f/

A
C

E
10

11
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
56

6

l C
U

 I
S 

lA
N

A
T

E
R

R
E

B
O

N
H

G
R

A
N

D
 B

O
I 

S
T
E
N
N
E
C
O
 
f
E
E
 
R
 
N
O
.
 
7

S
E
C
.
 
1
,
 
1
1
 
8
S
,
 
R
2
 
D
E

T
E
N
 
N
E
 
C
O
 
0
 
I
L
 
C
O
.

05
/2

9/
B

ll
05

/2
9/

84
M
 
I
O
C
-
T
E
 
X
-
 
0

22
0 12

16
8

27
89

10
00

0

9l
l.1 2.

8
0.

8
0.

2
0.

4
0.

2
0.

1
0.

2
0.

4
0.

3
T

R
A

C
E

0.
0

0.
0

0.
0

0.
5

T
 R

A
 C

E
10

85
0.

61
1



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
H
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
t
O
 
O
I
L
 
I
i
E
L
l
S
 
I
N
 
I
H
E
 
L
N
I
l
E
D
 
S
l
A
H
S

I
N
 
D
E
i
(

SA
M

 P
L

 E
91

1 
H

59
I N

O
n

S
A
 
I
J
,
L
E

92
17

 4
8 

6
I
N
D
E
 
X

S 
A

M
PL

 E
13

17
23

7

S
 
T
 
A
 
T
f
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

t
'
 
ß
i
R
 
i
s
 
H
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
 
(
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

.
.
 
f
L
 
L
 
N
A
 
~
r
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

a
 
L
!
N
 
r
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
"
1
P
L
f
T
E
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

S
 
.
t
,
M
 
P
L
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

F
 
C
R
.
 
~
~
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
f
O
L
:
I
G
I
C
 
P
R
r
,
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

~
 
f
P
 
I
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~E
lL

H
E

A
O

 P
R

E
SS

U
R

E
,P

SI
G

...
o
 
P
E
 
N
 
F
L
O
W
,
 
r
-
c
 
F
 
0
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
O
M
 
P
O
 
~
,
I
E
 
N
T
,
 
'
"
0
 
l
E
 
P
C
T

M
r
T
l
l
A
 
~
l
E
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
T

H
~N

E
...

...
...

...
...

 ..
PR

O
PA

N
E

...
...

...
...

.. 
..

N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
l
1
U
 
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
-P

fN
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

IS
O

F
E

N
T

A
N

E
...

...
...

.. 
..

C
Y
C
L
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
D
G
E
r
\
l
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
v
r
.
.
.
'
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
l
ì
R
O
G
E
N
 
~
U
l
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
I
J
O
N
 
C
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
I
 
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
l
U
E
*
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
e
l
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

lO
U

IS
IA

N
A

V
E
R
"
'
I
 
L
I
 
O
N

G
U
E
Y
D
A
N
 
S
W

H
J
.
R
D
S
C
R
A
M
B
L
E
 
N
O
.
 
3

S
E
C
.
 
2
2
,
 
T
l
2
S
,
 
R
2
1
0

H
A
W
T
H
O
R
N
E
 
a
l
l
 
&
 
G
A
S
 
C
O
R
P
.

~
JO

T
 G

IV
E

N
0
9
/
-
-
/
8
 
t
¡

o 
LI

 G
- 

S
U

 B
 A

L 
LI

 A
N

 C
E

 2
22

0 i 2
03

5
71

31
60

00

f9
.6

 -
--

- 
--

 -
 -

 -
--

- 
--

--
--

 -
--

5.
0 1.
7 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
4 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

4 O
.B

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

1
l
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 o.
~

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
~
 
C
E

1
1
5
:
'
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
65

1

L
O

U
IS

IA
N

A
W
.
 
B
A
T
O
N
 
R
O
U
G
E

F
A

LS
E

 R
 IV

 E
R

F
.
 
E
.
 
F
A
R
W
E
L
L
 
N
O
.
 
t
¡

S
E
C
.
 
6
1
,
 
T
 
6
 
S
 
,
 
R
 
1
 
W

C
H
E
V
R
O
N
 
U
.
S
.
A
.
,
 
I
N
C
.

03
13

1/
83

10
/0

9/
84

C
R
E
 
T
 
-
l
U
S
C
 
A
L
 
O
O
S
A

22
0 19

95
7

t
i
 
2
5

15
15

SO
.6

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
o
.
 
t
¡

l
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
o.

 It 0.
1 

--
 -

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
H

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 8.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
T

R
A

C
E

93
3 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
64

3

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
F
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
f
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

*
*
 
r
u
E
 
T
O
 
i
~
r
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
~
"
l
P
L
I
N
G
,
 
P
i
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
I
S
 
I
'
A
Y
 
N
O
T
 
b
E
 
R
E
l
H
B
L
E

L
O

U
IS

IA
N

A
ii 

E
B

 S
T

 E
R

o
 
Y
K
 
E
S
 
V
 
I
L
L
 
E
 
E

H
 
E
A
 
R
N
 
·
 
A
.
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
3
,
 
T
2
2
N
,

C
I
T
I
E
S
 
S
E
R
V
I
C
E

07
/2

2/
83

0t
¡/

02
/8

t¡
J
U
R
A
-
S
M
A
C
K
O
V
E
R
 
C

23
0 11

56
5

73
25

63
05

R
 9

l0

O
l
l
&
G
A
S
 
C
O
R
?

93
.5 3.
1

0.
7

0.
2

o
.
 
t
¡

0.
2

0.
0

T
R
A
 
C
E

0.
2

O
. i

0.
0

T
 R

A
 C

E
0.

0
0.

0
1.

5
0.

01
10

60
0.

60
9

W \0



.¡ o

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
F
\
D
 
O
I
L
 
W
E
l
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
~
l
T
E
D
 
S
U
l
l
S

I
N
 
I
J
E
X

S
A

/"
 P

lE
94

17
32

5
I 

N
D

D
SA

M
PL

E
95

17
 3

9 
5

IN
D

E
 )

(
SA

M
 P

L
 E

16
1 

H
25

S
 
T
 
A
 
T
F
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

(
:
 
(
ì
l
J
 
r
.
;
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FI
E

L
D

...
...

...
...

...
...

 ..
~
 
F
L
l
 
~
:
A
r
~
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
r
c
 
h
T
 
J
'
J
 
r
,
J
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

n
 
\
.
H
J
 
~
_
 
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
"
"
,
 
P
L
 
r
 
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
f
 
0
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
l
.
~
r
-
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
C
V
I
N
C
E
 
C
O
D
f
.
.
.

O
E
P
T
H
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

"C
Ll

H
L"

A
ll 

P
R

fS
~

U
R

f,P
S

IG
...

O
P
E
:
 
N
 
F
l
O
i
.
,
 
M
e
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
0~

PO
N

~N
T

, ~
O

lE
 p

eT
r
l
f
T
H
A
N
L
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

r
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

PF
O

PA
N

E
...

...
...

...
...

 ..
N

-~
lU

T
ti~

(.
...

...
...

...
..

i
s
o
 
P
U
 
T
 
t
,
 
t
J
 
E
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
f
N
 
T
A
 
~
'
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
A
N
f
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
i
O
 
P
E
 
t
i
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
i
.
J
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
J
 
I
T
 
R
O
 
G
E
 
~
\
:
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

n
 
x
v
 
e
r
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
k
G
 
O
~
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
C
R
O
 
G
r
~
I
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
l
J
R
O
 
G
E
 
N
 
~
u
 
I
F
 
i
o
r
*
 
*
.
 
.
.
 
.
.

C
~
I
l
f
'
O
N
 
D
I
O
)
(
l
o
r
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

..
H
E
"
 
T
 
P
 
~
 
G
 
V
 
t
,
 
L
 
u
r
 
*
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

M
 I

 C
H

I 
G

A
 N

O
~C

E
O

lA
H
E
R
~
,
E
Y
-
r
.
V
H
 
T

p
t
l
(
j
 
i
r
~
o
 
N
O
.
 
1
 
-
3
 
6

S
E
C
.
 
3
6
,
 
T
l
7
N
,
 
R
9
Y

P
P
G
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
c
o
.

11
/1

6/
83

O
U

31
/8

4
S
 
I
L
U
-
C
l
 
I
N
T
O
N

:3
 0

5
eo

 7
5

36
22

29
42

'iE
.3

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

2.
 f, 0.
2 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

E
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
6

T
f
,
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
PA

€E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

o
.
 
U

G
.l 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
03 10
31

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

51
4

M
IS

 S
 I

 S
S 

1 
P 

PI
JA

SP
E

R
C

E
 ~

T
R

A
l H

E
ID

rl
B

E
R

G
M
A
S
O
N
I
T
E
 
N
O
.
 
1
C
3
6
-
6

SE
C

. 
3
6
,
 
T
U
'
:
,
 
R
1
"
-
E

G
A
V
 
P
R
O
D
U
C
T
 
I
O
N
 
C
O
.

08
/2

9/
8l

i
08

/2
9/

84
C
R
E
T
-
E
U
 
T
A
W

21
0

49
77 50

50
0

'iO
.3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

0
1.

7 
--

 -
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

1.
2 1.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

9 0.
:3

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

O
. :

3

1.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
2.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

03 11
65

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

67
6

M
IS

SI
SS

IP
PI

L 
O

LO
 N

O
 E

S

C
 
O
R
 
I
N
 
N
E

C
O
l
U
~
B
U
S
 
P
.
 
F
 
B
A
S
E
 
1
9
-
1
5
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
3
0
,
 
1
1
6
5
,
 
R
1
8
1
J

T
)(

O
 P

R
O

D
L

C
T

IO
N

 C
O

R
P.

12
/0

1/
83

09
/2

0/
84

M
IS

S-
C

A
R

T
E

R
20

0
67

65
61

0
28

3

80
.3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
7.

6 3.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

5
1
.
 
I
t
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
9 0.
6 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
1.

2 1.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

7
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

08 13
50

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

77
3

*
 
c
.
:
i
r
U
U
T
E
Q
 
G
R
O
S
S
 
r
1
T
U
 
F
L
F
¡
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
f
E
S
 
F
A
l
i
R
E
N
H
f
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
.
R
C
U
R
'
Y

*
*
 
W
'
 
T
O
 
T
H
f
 
A
b
S
O
R
P
T
I
O
~
 
O
F
 
I
l
;
-
~
 
P
"
R
I
N
G
 
S
A
f
I
P
l
l
N
G
,
 
T
H
E
 
f
~
E
P
a
P
-
T
l
O
 
R
E
S
U
L
T
S
 
r
~
A
Y
 
N
O
T
 
f
E
 
k
E
U
P
-
B
l
E



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
,
.
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
J
N
I
T
 
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
 
C
E
 
X

S
 
A
M
 
P
L
 
(

97
17

18
5

I
 
r
~
D
E
X

SA
 M

PL
E

98
17

 1
8 

fi
I
N
D
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
9
 
'
j

17
H

fi
(
:
,
 
T
 
f
J
,
 
T
C
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
t
,
;
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
r
L
l
 
r
~
A
f
'
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
t
.
T
 
T
O
 
f
\
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
V
~
J
 
r
R
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
C
M
P
L
f
T
r
O
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
L
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
M
A
T
I
O
N
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

G
 
r
O
l
O
G
J
 
C
 
P
R
 
O
V
 
I
N
C
F
 
c
e
o
r
.
.
.

n
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

:.E
LL

H
F

A
D

 P
R

E
S

S
U

R
E

,P
S

IG
...

o
r
r
 
"
J
 
F
L
O
~
,
 
f
"
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
C
'
l
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
'
"
0
 
l
E
 
P
 
C
T

~
E
T
H
A
N
r
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

r
 
T
H
A
N
 
E
"
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

P
R
O
P
A
N
F
:
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
U
T
 
A
~
I
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PU
T

A
r.

'r.
...

...
...

.. 
..

N
 
-
p
 
E
~
J
 
T
A
r
 
J
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
S
Q
r
E
N
T
A
~
~
F
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
S
 
L
O
P
E
 
r
:
r
 
I
,
M
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
¡
\
~
.
j
r
s
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
 
R
:
)
 
G
E
 
r
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X

Y
G

I-
=

rJ
...

...
...

...
...

 ..
A
 
p
r
,
 
O
~
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
f
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
P
O
G
E
N
 
~
,
U
L
F
i
n
L
A
 
A
.
.
.
.
.

C
A
I
H
1
0
N
 
D
I
C
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
rL

ru
~.

...
...

...
...

...
.

H
 
r
 
l
,
 
T
 
I
 
i
~
 
G
 
V
 
A
L
 
L
J
E
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
Y
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

M
IS

SI
SS

IP
PI

M
O

N
R

O
E

A
B
E
R
D
E
E
 
N

C
R
O
S
B
Y
 
N
O
.
 
9
-
1
1

S
E
C
.
 
9
,
 
T
1
5
S
,
 
R
7
E

PH
U

E
T

 P
R

O
D

U
C

T
 1

0 
N

C
O

.
09

/2
7/

82
02

/:;
0/

84
11

 I
SS

-C
A

 R
T

E
R

20
0

38
28 74

0
11

 0
0

lj3
.9

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

3.
3 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

(,
.0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
c.

o c.
o 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
?i

t
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

H
A

C
E

C
.1

 -
--

--
- 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

-
c.

o
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
15 io
i~

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
o 

.S
P

O

M
IS

 S
 I

 S
S 

I 
P 

P 
I

M
O

N
R

O
E

B
 I

B
E

Y
O
U
N
G
 
N
O
.
 
3
5
-
2

S
E
C
.
 
3
5
,
 
T
1
1
S
,
 
R
7
(

P
R

U
E

T
 P

R
O

D
U

C
T

IO
N

 C
O

.
03

/-
-/

83
02

12
01

84
M

IS
S-

E
V

A
N

S
20

0
17

98 12
0

46
1

~
S

.4
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

2.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

0
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
0

0.
0 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

1.
5

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

7 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

0.
1 

--
--

--
 -

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

0.
07 10
09

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
--

o 
.5

1'
9

.. 
C

t.C
U

LA
T

E
C

 G
R

O
S

S
 P

T
LJ

 F
iR

 C
LJ

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
C

E
G

R
E

E
S

 F
A

H
R

U
JH

LI
l A

~
!D

 3
0 

IN
C

H
E

S
 O

F
 M

E
H

U
R

.,
.
.
.
 
r
u
i
:
 
T
O
 
T
h
E
 
A
f
i
S
O
R
P
T
J
O
~
;
 
r
F
 
h
2
S
 
D
U
F
l
f
\
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
P
i
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
l
 
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
f
 
R
E
L
I
A
B
L
E
:

M
IS

SI
SS

IP
PI

S
M
I
 
T
H

B
O
Y
K
I
N
 
C
H
l
R
C
H

U
SA

 1
7-

9 
11

0.
 1

S
E

C
. 1

7,
 T

 3
N

 ,
X

 M
eo

, I
N

C
.

03
/0

8/
84

06
/0

8/
84

C
 H

E
 T

-R
O

D
E

 S
SA

21
0 10

88
2

27
00 50
0

R
 7

E

8
~
.
 
7
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
4 0.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

5 0.
9 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
0.

9 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
3 1.
4 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

3.
5

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0

1
.
 
'
I
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
06 11
08

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

67
1

.¡ I-



.t N

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
t
O
 
O
I
L
 
l
i
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
N
I
T
L
O
 
S
l
A
1
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
IE

 lD
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

..
~
 
E
L
L
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
O
W
N
 
r
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
"
,
 
P
L
 
F
 
T
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
f
J
M
P
l
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
O
R
~
.
A
T
I
O
N
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
r
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
N
 
F
L
O
Y
,
 
'
"
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
l
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
(T

H
~,

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
B
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
A
U
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PE
N

T
1I

N
r.

...
...

...
...

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
'
;
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
X
 
A
N
 
E
S
 
P
 
L
l
I
 
S
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
Y
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
Y
O
R
O
 
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
I
D
E
*
 
*
.
 
.
.
 
.
.

C
 
A
n
 
R
O
N
 
0
1
 
e
x
 
I
D
E
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
l
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
i:E

X
SA

M
PL

E
10

0
17

39
0

IN
D

E
X

SA
I'P

L
E

10
1

17
 4

30
I
N
O
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
1 

~
 2

17
28

14

H
 O

N
T

A
 N

A
PH

IL
L

IP
S

LO
V

 IN
 G

 E
FE

D
. N

O
. ~

97
1-

2
S
E
C
.
 
2
9
,
 
1
3
 
7
N
,
 
R
3
 
I
E

P
E
T
R
O
L
E
U
P
i
,
 
C
O
R
P
.
 
0
 
F
 
A
H
n
 
I
 
C
A

08
/1

3/
83

05
11

0/
84

C
 R

E
 T

-B
O

~O
 C

I 
N

3'
35

15
56

53
0

30
 il

7

93
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

-
0.

0
0.

0 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

6.
2

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

07 9~
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

58
1

.
.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
!
:
E
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
l
i
i
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

*
*
 
o
u
r
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
(
I
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
l
.
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

H
O

N
T

A
IA

FE
R

G
U

S
L

E
R

O
Y

H
O

. N
O

. N
-2

7-
23

-1
9-

N
S
E
C
.
 
2
7
,
 
T
2
3
N
,
 
R
1
9
E

FU
E

L
 R

E
SO

U
~C

E
S 

O
E

V
. C

O
.

08
/2

3/
8'

*
08

/2
3/

8i
l

C
R
E
T
-
f
A
 
G
L
E

51
0

13
23 27
5

12
0

'3
:3

.1
 -

--
- 

--
 -

--
- 

--
--

 -
--

- 
--

-
O
.
 
J

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
6.

2 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

08 9
'
1
8
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

o 
.5

f2

M
O

ti1
A

~A
H

IL
L

F
R

 E
S

N
O

S
T
A
 
T
E
 
N
O
.
 
2
-
3
6

S
E
C
.
 
3
6
,
 
T
3
3
N
,
 
R
1
3
E

~
E
S
T
E
R
N
 
N
A
T
U
R
 
A
l
 
G
A
S
 
c
o
.

09
/2

7/
84

09
/2

7/
8i

l
C

 R
E

T
-E

A
 G

L
E

50
0

10
00 30

5
20

0

s 
~.

 ~
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

o.
 il

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
2.

8
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

l
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
08 98

6 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

56
7



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
~
P
l
E
S
 
f
R
O
~
 
G
A
S
 
A
t
-
D
 
a
l
l
 
I
i
E
l
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
J
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

10
3

17
28

5
l'l

D
E

X
SA

 M
PL

E
10

'l
1
7
 
1
6
 
1

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

1 
J 

5
17

16
0

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
L
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
 
r
L
 
l
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
\
!
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.

co
~p

ir
T

E
O

...
...

...
...

...
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FO
R

M
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

.
G
f
O
l
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E
L
L
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
'
;
 
F
l
O
I
i
,
 
H
C
F
o
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
l
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E
 
T
H
 
A
N
 
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
.
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
6
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

P
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
-
P
E
N
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IS
O

P
fN

T
A

N
E

...
...

...
.. 

..
C
 
Y
C
 
i
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
f
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
X
Y
G
r
r
J
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
P
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
E
l
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
f
A
 
T
 
H
;
 
G
 
V
A
L
 
U
f
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

'M
or

. 
T

A
N

A
PH

IL
L

IP
S

l
O
V
I
N
G
 
E

F
E
 
°
 
.
 
N
O
.
 
2
-
 
0
3
 
6
1

S
E
C
.
 
3
,
 
T
3
6
N
,
 
R
3
1
E

r
E
T
R
O
l
E
U
M
 
C
O
R
 
P
.
 
O
F
 
A
M
E
R
I
C
A

¡
N
O
T
 
G
I
l
l
E
N

05
/1

01
8 

'l
C
R
E
T
-
B
O
I
i
D
O
I
N
 
G
R
E
E
N
H
O
R
N
 
P
H
I
L
.

39
5

N
O

T
 G

Ill
E

N
H

O
15

93

~
:
3
.
 
2
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

o.
 'l

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

6.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
 -

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

 -
--

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

07 95
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

58
2

~C
N

T
A

"A
PO

t-
O

E
R

A
M
A
R
I
A
S
 
R
I
V
E
R

D
.
 
S
.
 
F
E
D
.
 
N
O
.
 
2
1
-
1
3

S
E

C
. 1

3,
 T

3 
0 

N
 , 

R
 2

1i
D
I
A
M
O
N
D
 
S
H
A
M
R
O
C
K
 
E
X
P
.
 
C
O
.

08
/2

6/
83

01
12

0/
8~

C
R
E
T
-
B
O
I
i
 
I
S
L
A
N
D
 
~
T
H

50
0

11
28 15

0
53

9

80
.0

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

 -
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
1 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

16
.7 2.
~

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

2 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
O

. 1
 -

- 
--

 -
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

22 82
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

0.
6'

l2

i
l
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
r
F
 
e
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
L
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

*
i
l
 
C
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
l
:
R
H
:
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
l
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

N
E

W
 H

E
X

 IC
C

E
D

D
Y

A
N
T
E
L
O
P
E
 
H
 
N
K

N
E

Ii 
H

E
X

 IC
C

 S
T

A
T

E
 -

D
E

-
S
E
C
.
 
1
9
,
 
T
l
9
S
,
 
R
2
3
E

E
 
X
X
 
O
N
 
c
o
.
,
 
U
.
S
.
A
.

03
/3

0/
83

01
/2

6/
8~

P
E
N
 
N
-
C
I
 
S
C
 
C
 
C
A
 
N
Y
 
O
N

'l 
30

62
'l0

16
30

19
00

N
O

. i

8
7
.
 
'
l
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5.
9

2
.
 
'
l
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
8 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2
o
.
 
'
l
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.
2

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

03
1
1
5
'
l
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
65

9

.¡ w



.¡ .¡

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
I
l
.
S
 
A
t
.
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
D
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
10

6
17

51
8

IN
D

E
X

S
II 

M
P

lE
10

7
1
7
 
2
9
 
7

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

1)
8

17
27

9

S
 
T
A
 
T
'
F
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
.
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

\
i
 
E
L
 
L
 
t
J
A
 
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
W
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
a
M
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
"
A
 
T
 
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

cv
m

C
E

 C
O

D
E

...
o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
'
.
.
 
.
.
 
.
.

"'E
LL

H
E

A
D

 P
R

E
S

S
U

R
E

,P
S

IG
...

O
P
E
N
 
F
L
O
I
o
,
 
M
C
F
I
J
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
r
o
 
L
E
 
P
 
C
T

~l
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

 ..
P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
B
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

IS
O

fl
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
l
i
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
F
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
 
E
X
 
A
N
 
E
S
 
P
 
l
U
 
s
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
~
y
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

A
 
J
(
r
;
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

c
i
R
b
O
N
 
(
'
i
o
x
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
f
l
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
E

W
 H

E
X

 IC
O

E
D

D
Y

U
N

C
E

SI
G

N
A

T
E

D
E
A
S
T
E
R
N
 
S
H
O
R
E
 
-
T
L
-
 
F
E
D
.
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
8
,
 
T
I
9
S
,
 
R
2
7
E

Y
A
T
E
S
 
P
E
T
R
O
l
E
l
l
 
C
O
R
P
.

0
5
/
1
~
 
1
8
:
3

11
/0

8/
84

PE
N

f\
I-

M
O

 R
R

O
~

43
0

77
08

24
10

36
94

t B
.4

7.
5

3.
9

1.
1

0.
5

0.
2

0.
5

0.
1

(j
.2

14
.4 2.
7

C
.L

T
R

A
C

E
0.

0
0.

2
0.

23
10

26
0.

75
1

N
E

W
 M

E
X

 IC
O

R
I
O
 
A
R
R
 
I
B
A

D
E
V
I
L
S
 
F
O
R
K

C
A
N
Y
O
N
 
L
A
R
G
O
 
U
N
I
T
 
N
O
.
 
3
2
5

S
E
C
.
 
3
3
,
 
T
2
5
N
,
 
R
6
~

H
A
R
R
I
O
N
 
&
 
B
A
Y
L
E
S
S

02
/2

2/
84

O
S/

22
/8

4
C
R
E
T
-
G
A
l
L
 
U
P

58
0

46
79

10
75 71
4

74
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
11

.4 6.
8 

- 
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

2.
3 0.
'3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

7 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2
0.

2 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
1.

7
0.

1 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
0.

5 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

06
13

19
 -

--
--

--
- 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

77
4

N
E
W
 
Y
O
R
K

C
A

T
 T

A
 R

A
 U

G
 L

S
R

A
N

D
O

L
PH

H
 E

A
 D

E
 N

O
. 1

S
E
C
.
C
 
I
V
O
R
Y
 
Q
U
A
D
,
R
A
N
O
O
L
P
~
 
r
J

P
 A

U
 L

 &
 H

 A
 R

J 
O

R
 IE

 '1
 E

 A
 D

E
06

/0
1/

82
05

/0
8/

84
S 

IL
U

-H
E

D
U

A
16

0
45

70
12

50
12

37

93
.9

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
2.

2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

3.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T

R
A

C
E

 -
--

- 
--

--
 -

- 
--

 -
--

--
--

--
0.

10 10
12

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

58
7

1
t
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
r
 
G
R
O
S
S
 
i
:
L
J
 
P
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
I
'
.
,
 
A
T
 
6
0
 
O
e
G
R
E
E
S
 
f
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
/
'
E
R
C
U
R
.
.

.
.
 
C
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
R
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
f
 
H
2
S
 
D
l
R
I
N
G
 
S
A
M
P
l
H
:
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
,
.
A
Y
 
N
O
T
 
H
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
H
I
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
W
 
O
I
L
 
I
i
E
L
L
S
 
I
r
.
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
 C

E
X

S
A

M
 P

LE
10

9
17

28
0

I 
N

D
B

SA
 M

Pl
E

11
0

17
 4

81
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

11
1

17
\6

11

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
tJ

T
Y

...
...

...
...

...
.. 

..
FI

E
L

D
...

...
...

...
...

...
..

~
 
r
 
L
 
L
 
~
 
A
 
P
J
r
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
D
C
 
A
T
 
I
O
~
l
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
k
'
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
r'1

PL
E

T
E

D
...

...
...

...
...

.
S
 
A
M
 
P
L
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
í
A
 
T
 
I
 
O
N
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
C
D
E
.
.
.

I
)
 
f
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

,
¡
E
L
L
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

o
 
P
E
~
;
 
F
 
L
 
0
1
.
,
 
~
C
 
F
 
0
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
r
£
 
N
T
,
 
'
"
0
 
L
E
 
P
 
(
T

~
(
T
~
A
r
J
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
t
,
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

l
\
 
-
B
U
T
 
A
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

R
U

T
A

ri
jE

...
...

...
...

..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

pr
,.T

A
N

f.
...

...
...

. .
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
X
V
 
G
 
E
 
~
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

A
 
h
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
f
\
O
 
G
(
~
l
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
V
f
l
P
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
I
\
R
 
P
O
 
N
 
0
 
L
O
X
 
1
0
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
fL

IU
r.

'..
...

...
...

...
. .

.
H
E
 
A
 
T
I
N
 
S
 
V
 
A
L
 
U
E
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
E
R
A
V
I
T
V
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
E
I
O
 
Y
 
O
R
 
K

C
 A

ll 
A

 R
A

 U
G

U
S

R
A

N
D

O
 L

P
 H

SE
N

N
 N

O
. 2

S
E
C
.
 
C
,
R
 
A
N
O
O
L
P
 
H
 
Q
U
A
D
 
,
R
 
A
N
O
O
L
P
H

D
A
L
E
 
S
.
 
&
 
~
I
L
D
A
 
S
E
N
N

06
/0

3/
82

05
/0

8/
8 

Ii
SI

L
U

-M
E

D
IN

A
16

0
42

10
12

00
21

68

'; 
3.

 e
 -

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
--

 -
- 

--
-

2.
2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1

0.
0 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
--

--
- 

--
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
3.

4 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

C
.O

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

0.
11 10

03
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0
.
5
 
E
ì
5

N
E
i
.
 
Y
O
R
K

C
H
A
U
T
 
A
U
Q
U
A

C
H
E
R
R
Y
 
C
R
E
E
K

LA
N

G
LE

S
S

 N
O

. 1
S
E
C
.
 
D
 
C
H
E
R
R
Y
 
C
R
K
.
 
Q
D
.
&
T
W
P
.

S
E
I
S
-
E
X
.
 
G
E
O
P
H
Y
S
I
C
A
L
,
 
L
 
T
O
.

02
12

5/
82

10
/1

01
8 

II
S 

IL
U

-H
E

D
 I

N
A

16
0

38
50

10
75

23
20

92
.3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
2.

4 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
4.

6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

O
.ll 99

6 
--

 -
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

59
4

.
 
C
l
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
f
l
U
 
F
f
H
 
C
L
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
G
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
r
m
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
R
C
U
R
'
t

.
.
 
r
u
r
 
T
O
 
T
H
e
 
A
f
J
S
O
R
P
T
i
o
r
.
 
C
F
 
H
2
S
 
V
U
R
H
J
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
H
i
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
l
l
A
B
L
E

N
 
E
I
.
 
Y
 
O
R
 
K

C
H
A
U
T
 
A
U
Q
U
 
A

E
 L

L
IN

 G
T

O
N

1.
 E

H
 R

E
 N

B
 E

R
 G

 N
O

. 1
S
E
C
.
E
 
,
K
E
N
~
E
O
Y
 
Q
U
A
D
,
 
E
L
L
I
 
N
G
T
O
~

T
R
A
H
A
N
 
P
E
T
R
O
L
E
U
M
,
 
I
N
C
.

10
/2

6/
82

10
/0

1/
84

S
 
I
l
 
U
-
M
E
 
D
I
 
N
A

16
0

't1
8

12
30

12
50

92
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
2.

7 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

3.
8 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

 C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

11 10
05

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

59
2

~ vi



~ 0'

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
l
l
D
 
O
I
L
 
I
i
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
I
I
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
D

E
X

SA
M

 P
L

 E
11

2
1 

H
98

IN
D

E
X

SA
 l,

P 
L

E
11

3
1
7
 
4
9
 
7

I
N
D
E
 
X
 
1
1
4

S
A

M
P

LE
' 1

 H
79

S
 
T
 
A
 
T
i
:
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
eU

r~
T

Y
...

...
...

...
...

...
.

FI
E

 L
O

 ..
 ..

 ..
. .

. .
. .

. .
...

...
. .

.. 
...

. .
...

,"
I r

-L
 l 

N
 A

 "
'E

 ..
.. 

...
 ..

 ..
 ..

 ..
 ..

. .
.. 

.. 
...

.
L
 
O
C
A
T
I
O
r
J
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o 
liN

 fR
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

.
C
O
M
P
L
E
T
E
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

S
 A

~
 P

L 
E

O
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
.

F
 
O
R
 
~
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 F
R

C
V

IN
C

E
. C

C
D

E
...

D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
N
 
F
L
O
I
i
,
 
"
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
r
,
E
 
N
T
,
 
"
'
0
 
l
E
 
P
 
C
T

M
 fT

 l1
 A

 N
E

 ..
.. 

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

..
E

 T
h 

A
N

 E
.. 

...
. .

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
-
P
U
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IS
O

R
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N

 -
P

 E
N

 T
 A

 N
E

 ..
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

.
IS

O
rr

N
T

~N
E

...
...

...
...

.
C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
t
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
~
~
J
E
~
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
i
T
R
~
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o 
X

V
 G

i: 
N

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
A

 R
.G

 O
N

 ..
.. 

...
. .

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
..

H
Y
(
)
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
V
O
R
O
C
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
P
 
P
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
 E

L 
iU

~
. .

...
 ..

 ..
.. 

.. 
.. 

...
. .

. .
.

H
 
r
A
T
 
I
N
 
G
 
V
 
I
I
 
L
 
U
E
 
.
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.

S
 
P
E
 
C
I
 
F
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
l
T
V
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
E
I
i
 
V
O
R
 
K

C
H

 A
U

T
 A

U
 Q

U
A

F
R

E
N

C
H

 C
R

E
E

K
-~

E
D

IN
A

C
.
 
V
O
l
K
 
N
O
.
 
1

F
R

nJ
C

H
 C

R
E

K
 T

O
IiN

S
H

IP
E

N
V

IR
O

G
A

S,
 I

N
C

.
06

12
3/

82
10

/1
51

8 
II

SI
L

U
-M

E
D

IN
A

16
0

11
08

0
12

35 90
0

f
 
B
.
 
2
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-

4.
5 1.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
(1

.1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
 P

.A
 C

E
0.

1 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

/1
.9

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

2 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

20 10
31

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

--
--

--
--

0.
6 

i 9

N
E
I
i
 
Y
O
R
K

C
H

A
U

T
A

U
Q

U
A

K
IA

N
T

O
N

E
-H

E
D

IN
A

T
.
 
N
O
R
D
L
A
N
D
 
N
O
.
 
1
 
A

K
 I 

A
N

 T
O

N
E

 T
O

 Ii
N

S
H

 IP
E

N
V

IR
O

G
A

S,
 I

N
C

.
01

/1
5/

82
10

/1
5/

84
SI

L
U

-M
E

D
IN

A
16

0
42

00
12

10
20

00

'3
3.

7 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

2.
11 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

3.
2

T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

2 
--

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
--

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

09
1
0
0
1
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
58

3

*
 
C
A
l
C
U
L
A
T
E
r
 
G
R
O
S
S
 
i
n
u
 
P
F
R
 
C
U
 
f
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
l
,
E
R
C
U
R
Y

*
*
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
l
i
R
I
N
G
 
S
A
M
P
l
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
I
'
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

N
 
E
l
i
 
Y
 
O
R
 
K

C
 H

A
U

T
 A

U
Q

U
"

L
A
K
 
E
 
S
H
O
R
 
E

H
O
~
A
R
D
 
G
I
L
B
E
R
T
 
N
O
.
1

S
E

C
.6

 -
H

 A
 fi

E
 T

 Q
D

 C
H

A
R

O
 H

E
 T

P
G
R
E
A
T
 
I
i
E
S
T
E
R
N
 
D
E
l
i
.
 
C
O
.

--
1-

-/
83

10
/0

4/
84

S 
IL

U
-M

E
D

IN
A

16
0

l'7 88
0

18
13

91
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
3.

0 0.
4 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

I
I
.
 
I
f

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

11
1

10
05

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

60
2



T
A

B
L

E
 1

. -
 S

A
M

PL
E

S 
FR

O
M

 G
A

S 
A

W
 O

IL
 I

iE
L

L
S 

IN
 T

H
E

 lJ
tiI

T
fO

 S
T

A
T

E
S

S
 
T
A
 
T
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
N

T
y.

...
...

...
...

...
. .

.
r 

IE
Ln

...
...

...
...

...
...

 ..
J
 
f
L
 
L
 
N
A
 
M
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

LO
C

A
T

IO
N

...
...

...
...

...
 ..

D
U
N
 
E
q
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

~P
L

rT
E

O
...

...
...

...
.. 

..
S
 
A
M
 
P
L
 
f
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
"
'
~
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

F
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
E
L
 
L
H
E
A
 
0
 
P
R
 
f
S
 
S
U
R
f
 
,
P
 
S
I
 
G
.
 
.
.

O
P
E
 
I
I
 
F
L
 
0
l
0
,
 
P
'
C
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
,
.
0
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

~E
...

...
...

...
...

..
P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
06

U
T

A
N

E
...

...
...

...
..

~
 
-
p
 
E
N
 
T
i
l
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PE
N

T
A

N
E

...
...

...
...

.
C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

f
i
E
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X
y
 
G
E
~
I
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
~
.
R
P
.
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
 
A
 
T
 
I
 
'
J
 
G
 
V
 
A
L
 
U
E
 
*
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
P
E
 
C
I
F
I
 
C
 
G
R
 
J
l
V
 
I
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
D

E
X

S
 
A
M
P
l
 
E

11
5

IH
96

I
 
N
O
 

E
X

SA
M

PL
E

11
6

17
36

2
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

11
7

i 7
18

'l

N
E
I
i
 
Y
O
R
 
K

l0
 Y

O
M

I 
N

G
I
i
I
L
D
C
 
A
T

G
E
O
R
G
E
 
U
N
I
T
 
N
O
.
 
1
-
A

I
i
E
T
 
H
E
 
R
S
F
 
I
 
E
L
 
D
 
T
I
i
P
.

l
E
N
A
P
E
 
k
E
S
O
U
R
C
E
S
 
C
O
R
P
.

10
/1

8/
79

02
12

0/
84

S 
IL

U
-M

E
O

I"
'A

1 
60

32
56

7 
00

33
1

9
 
1
.
2
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2.
3 0.
2 

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

--
 -

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5.
9

T
k
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-

0.
21 97

4 
--

--
 -

--
--

- 
--

--
 -

--
--

--
0.

59
2

.
 
C
A
L
C
U
L
A
"
!
E
l
 
G
R
O
S
S
 
B
T
l
!
 
F
E
R
 
c
i
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
/
'
E
R
C
U
R
'
I

*
*
 
C
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
"
f
'
S
O
R
P
T
I
O
~
.
 
O
F
 
H
2
S
 
D
L
R
I
N
G
 
S
A
M
P
l
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

N
E
I
i
 
Y
O
R
 
K

C
H

II
U

T
A

U
Q

U
A

P
O
L
A
N
D
-
M
E
D
I
 
N
A

J
.
 
H
I
L
L
 
N
O
.
 
1

PO
L

A
N

D
 T

O
Ii

N
SH

 I
P

E
N

V
 IR

O
G

 A
S

, 1
'1

 C
.

07
/0

71
82

10
/1

5/
84

S
 Il

U
-M

E
 D

IN
A

16
0

39
10

13
45

50
00

52
.9

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
2.

2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

'l.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

2 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

12 95
5 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

--
--

 -
--

0
.
5
 
B
8

N
E
W
 
Y
O
R
K

L
IV

 I
N

G
ST

O
N

U
H
L
E
Y
 
C
O
R
N
E
R
S

R
O
G
E
R
S
 
N
O
.
1
 
l
R
C
 
N
O
.
 
9
3

S
E
C
.
 
H
,
 
L
E
R
O
Y
 
Q
U
A
D
,
 
Y
O
R
K

L
E

N
A

PE
 R

E
SO

U
R

C
E

S 
C

O
R

P.
06

/1
8/

82
07

12
41

84
SI

L
U

-I
'E

D
IN

A
16

0
15

09 20
0

10
 'l

3

T
W

P

8
5
.
 
'
l
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7.
0 1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
--

0.
3

0.
2 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

4.
8

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2'
l

10
58

 -
--

--
--

--
--

-
--

--
--

--
0.

63
7

.i ..



.p oe

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
l
\
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
N

T
y.

...
...

...
...

...
...

F
 
I
(
 
L
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
I
 
r
i
i
 
N
A
 
M
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
D
C
 
t
T
 
I
O
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

O
w
N
 
E
H
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
0
'
1
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
M
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

U
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
N
 
F
L
O
I
i
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
"~

E
...

...
...

...
.. 

..
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

..
P

R
O

P
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

N
 
-
B
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
P
U
 
T
 
A
~
:
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
r
J
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
~
J
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
r
.
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

~!
...

...
...

...
. .

.
o
 
X
Y
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
yD

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
l
l
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
E
l
 
I
U
 
f
'
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
 
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
c
r
 
F
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
N
O
E
 
X

S
 A

f1
F

LE
11

8
17

H
9

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

11
9

17
 4

67

N
O

R
T

H
 0

 A
K

O
T

 A
B

IL
L

IN
G

S
R

O
O

S
E

V
E

 L
T

C
E

N
O

 F
E

D
. N

O
. 3

4-
4

S
E
C
.
 
4
,
 
T
1
4
2
N
,
 
R
I
0
2
1
i

D
I
A
P
W
N
D
 
S
H
"
~
R
O
C
K
 
E
X
P
.
 
c
o
.

--
/-

-/
81

09
/1

6/
84

D
E

V
O

-D
U

PE
R

O
W

39
5 10

79
0

14
15 13

0

~6
.!

5 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
-

17
.6

12
.0

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

-
5.

3 2.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

6 1.
7 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

4 0.
9 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

01 16
78

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

98
7

N
O
R
 
I
H
 
D
A
K
O
T
 
A

M
C

K
E

N
Z

IE
E

L
K

I
V
E
R
S
O
N
 
N
O
.
 
A
-
I

S
E
C
.
 
6
,
 
T
1
5
1
N
,
R
I
0
2
~

S
U
N
 
E
X
P
.
 
&
 
P
R
O
D
.
 
c
o
.

08
/-

-/
83

09
/1

9/
84

M
I
S
S
-
M
I
S
S
I
O
N
 
C
A
N
Y
O
N

39
5

93
64 82

0
30

0

63
.6

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
16

.4 9.
9 

--
--

--
--

--
--

 -
--

 -
--

--
3.

5
1.

6 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

7 1.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

2
0.

4 
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

1.
6

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

0
1.

1 
--

 -
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

02 14
68

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

87
6

·
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
f
l
 
G
R
O
S
S
 
A
T
U
 
P
E
R
 
C
U
 
F
I
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
I
"
E
R
C
U
R
Y

.
.
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
~
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
l
l
2
S
 
D
l
J
R
H
J
G
 
S
A
I
'
P
l
H
!
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
P
I
A
Y
 
N
0
1
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

12
0

17
2H

N
O

R
 T

H
 D

A
K

O
T

A
M

C
K

E
N

Z
IE

J
U
N
 
I
P
 
E
R

E
ID

E
 3

5-
11

 N
O

.1
S
E
C
.
 
3
5
,
 
T
 
1
4
 
9
 
N
,
 
R
 
9
 
9
W

P
L
A
C
I
D
 
O
I
L
 
C
O
.

05
/0

1/
84

05
/0

1/
84

O
R

D
O

-R
E

D
 R

I V
E

R
3'

35
1'

28
0

45
00

45
00

74
.1

 -
--

- 
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

-
5.

4 1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

4 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
3 

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
2.

6 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
12

.8 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02 10
37

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

73
3



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
K
P
l
E
S
 
F
R
O
H
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
W
E
l
l
S
 
I
~
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

rI
E

LD
...

...
...

. .
...

 ..
...

.
"'E

ll 
N

A
ro

E
...

...
...

...
...

.
L
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
\
,
N
 
f
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
P
l
E
r
 
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
A
M
 
P
L
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
M
A
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
lC

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
J
 
f
L
 
L
H
 
f
A
 
0
 
P
R
 
E
S
 
S
U
 
R
E
 
,
 
P
S
I
 
G
.
 
.
.

O
P

E
 N

 F
LO

W
, M

C
 F

O
 ..

 . 
. .

. .
. .

.
C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
M
O
 
L
E
 
P
 
C
T

~'
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

 ..
P

R
O

P
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

N
-
B
U
T
 
A
N
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
S
O
R
U
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
1
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
 
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
D
 
R
 
0
 
G
C
 
N
 
S
U
 
L
F
 
I
D
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
I
I
R
f
i
O
N
 
P
I
 

O
X
 
l
(
'
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

 ..
H
E
A
T
I
N
C
 
V
l
l
l
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
Y
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

I
N
D
E
 
X

S
 A

H
 F

LE
12

1
17

27
0

I 
N

O
H

SA
H

PL
E

12
2

17
 4

9:
3

IN
D

E
X

S 
A

H
PL

E
12

3
1 

H
9"

l

O
H

IO
K

fo
O

X
H
O
U
N
T
 
V
E
R
N
O
N
 
N

R
U
B
Y
 
&
 
A
R
T
H
U
R
 
B
U
R
K
E
 
N
O
.

L
O
T
 
2
,
 
Q
T
R
 
'
I
t
 
T
-
1
,
 
R
-
2

J
 
A
D
 
0
 
I
 
L
,
 
I
 
N
C
 
.

10
12

0/
8 

:3
10

/0
9/

8"
1

S
 
I
l
 
U
-
 
C
L
 
I
 
N
 
T
O
 
N

16
0

21
00 70
0

60
00

1

o 
til

 0
G
E
 
A
U
G
 
A

H
 
O
N
 
T
S
 
V
I
 
l
l
E

C
L
E
M
S
O
N
 
N
O
.
 
1

H
A

H
O

E
N

 Q
U

A
).

C
O

L
L

IN
S-

M
C

G
R

E
G

O
R

11
/1

8/
82

04
/2

7/
8 

II
S

 Il
U

-C
L 

IN
T

O
N

16
0

37
92 81
0

28
00

O
P
E
R
.
 
C
O
.

0"
 I

 0
K

N
O

X
H
O
U
N
T
 
V
E
R
N
O
N
 
N

B
E

S
S

T
-C

A
H

E
R

O
N

 U
N

IT
L
O
T
.
 
2
4
,
 
G
T
R
.
 
"
I
 
T
-
7
,
 
R
-
1
1
1

J
A
D
O
I
l
,
 
I
N
C
.

09
/3

0/
80

10
/0

9/
81

t
C

 A
M

B
- 

T
R

E
M

PE
 A

lE
A

U
16

0
11

09
6

H
O

O
15

0

eO
.3

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

6.
6 3.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

1.
1

0.
5 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
O

. :
3

0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
3 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
6.

5
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
o.

 2
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
19

11
21

t -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

69
3

79
.:3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6.

8 2.
5 

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

0.
8 0.
6 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
0.

2 0.
:3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
8.

8
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

2 
--

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

27 10
69

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

68
5

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
E
'
T
U
 
F
E
R
 
(
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
I
H
U
R
'
1

.
.
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
Q
R
P
T
I
O
N
 
O
f
 
H
?
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
i
r
~
G
,
 
H
i
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
l
l
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

e 
1.

9 
--

--
 -

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
7
.
 
:
3

3.
~

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

2 0.
8 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

5 0.
2 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
 -

- 
--

-
(1

.2 O
.E

o 
--

--
 -

 -
--

--
--

--
--

--
--

3.
8

l
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

12 11
87

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

70
11

.t \0



L
n o

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
I
o
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

Sl
A

T
E

...
...

...
...

...
...

 ..
C
 
O
U
 
~
~
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

ii 
fll

 N
A

M
E

...
...

...
...

...
.

L
 
D
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
~
i
~
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
(
l
M
 
P
L
 
E
 
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

SA
M

PL
E

D
...

...
...

...
...

...
F
 
O
R
 
P
.
~
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
f
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
 
N
 
F
L
O
I
i
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
~
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

~E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

E
 
T
H
 
/
J
.
~
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
F
ì
U
 
T
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
F
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
r
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
I
T
 
R
O
 
G
f
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
F
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
W
L
F
m
r
.
.
.
.
.
.
.

C
 
A
r
U
j
O
N
 
0
1
 
O
X
 
J
O
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
E
I
I
.
T
I
N
G
 
V
.
6
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

SP
E

C
ir

lC
 G

R
A

V
IT

y.
...

...
..

I
N
 
D
E
 
X

SA
M

PL
E

12
4

11
25

1
I 

N
O

H
SA

M
PL

E
12

5
17

 3
1 

'l

O
H

IO
T

U
S

C
A

R
A

 \.
A

S
B
A
L
 
I
I
 
C

D
A
N
 
A
N
D
R
E
A
S
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
I
B
,
 
A
U
B
U
R
N
 
H
I
P
.

C
LA

R
E

N
C

E
 S

H
E

ilf
1A

N
o 

9/
07

/B
 1

0
4
/
1
6
/
B
 
4

O
R
D
O
-
R
O
S
E
 
~
U
N

16
0

61
90

22
00 25

f
9
.
f
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

5.
0

1
.
1
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
6

0
.
4
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
2

0
.
2
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
1

0
.
2
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

1.
9

T
R

A
C

E
 -

--
--

--
--

__
__

__
__

__
__

T
R

A
C

E
(
j
.
0
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
_
 
_
_
 
_
_
_
_
_
_
 
_
_
_

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
06

11
06

 -
--

--
--

--
--

__
__

__
__

__
0.

63
3

O
K

L
A

H
O

M
A

B
E

A
V

E
R

D
O

H
B

E
Y

 N
Ii

D
A

N
IE

L 
S

T
R

IC
K

LA
~

D
 N

O
.1

S
E
C
.
 
3
2
,
 
T
5
N
,
 
R
2
0
E
C
f
1

K
 
E
L
 
L
O
 
I
L
,
 
I
N
 
C
.

11
/-

-/
B

2
08

/1
0/

84
,. 

IS
S

-C
hE

S
 T

E
R

36
0

10
00 92
5

60
5

B
l
.
0
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

5.
0

2
.
3
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

1.
0

0
.
5
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
4

0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
__

__
__

_
T

R
A

C
E

0
.
2
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
_
_
 
_
_
 
_
_
 
_
_
 
_
_
 
_

2.
8

0
.
1
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_

T
R

A
C

E
0
.
0
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
0

0
.
3
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
06

11
11

 -
--

--
--

--
--

__
__

__
__

__
0.

65
6

· C
A

L
eU

L
A

T
E

C
' G

R
O

SS
 B

T
U

 r
eI

' e
ii 

FT
, D

R
Y

, A
T

 6
0 

D
E

G
R

E
E

S 
FA

H
R

E
N

H
E

Il
 A

N
D

 3
0 

IN
C

H
E

S 
O

F 
M

E
H

U
R

't
.
.
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
f
~
S
C
R
P
T
I
O
N
 
O
f
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
f
ì
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
 
T
S
 
"
'
A
Y
 
N
O
T
 
E
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

12
6

11
28

1

o 
K

L 
A

H
O

M
 A

C
A

D
D

O
C

R
A

 I
N

C
R

A
IN

 N
O

.1
S
E
C
.
 
2
,
 
1
1
 
O
N
,
 
R
1
2
1
i

R
I
C
K
S
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N
 
C
O
R
P
.

06
/2

5/
82

05
/0

1/
84

P
E
N
N
-
R
E
D
 
F
O
R
K

36
0 13

10
0

N
C
T
 
G
I
V
E
N

91
5

8
~
.
 
2
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

6.
6

1
.
9
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
3

0
.
2
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
1

0
.
1
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
1

0
.
1
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_

o.
 'l

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
_
 
_
_
 
_
_
_
_
_
_
_

T
R

A
C

E
0
.
0
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
_
_
_
_
 
_
_
_
_
_
_

0.
0

0
.
9
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
03

1
1
0
5
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_

O
.
b
 
3
2



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
H
 
G
A
S
 
A
t
\
O
 
O
I
L
 
\
,
E
L
L
S
 
I
N
 
l
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
l
A
l
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
i
 
E
 
L
P
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
J
 
(
L
 
L
 
~
J
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
~
~
 
(
!
l
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
L
 
r
:
 
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

s
 
t
.
r
,
 
p
l
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
(
,
R
 
~
'
A
 
T
J
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
O

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

\, 
E

LL
H

E
A

 0
 P

R
 fS

 S
U

R
E

 ,P
 S

I G
. .

.
O
P
E
N
 
F
L
O
~
,
 
"
'
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
e
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
.
 
,
.
0
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

 ..
P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

R
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
f
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
N
F
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
R
~
 
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
f
l
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
E
L
 
I
U
"
'
~
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
Y
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

IN
C

E
X

S
 A

H
P

LE
12

7
17

18
3

J
 
N
O
 

E
X

SA
M

PL
E

12
8

11
23

6
I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

12
9

17
18

9

o 
K

L 
A

H
O

H
 A

C
A

D
D

O
L
I
B
 
H
I
 
E
 
S
W

F
R
O
 
S
T
 
N
O
.
 
1
-
1
 
7

S
E
C
.
 
1
7
,
 
l
l
1
N
,
 
R
1
3
W

L
E
A
R
 
P
E
 
T
R
 
O
L
E
U
M
 
E
X
 
P
.
,
 
I
\
C
.

08
/-

-/
81

02
12

31
84

PE
N

N
- 

SP
 R

 it
G

E
R

3l
. 15

00
0

:3
20

0
10

06
4

9
~
.
 
7
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

5 0.
1 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

T
R

A
 C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02 10
00

 -
--

--
--

--
- 

--
 -

--
 -

--
--

-
0.

57
9

* 
C

A
LC

U
LA

T
E

I: 
G

R
O

S
S

 P
-T

U
 F

E
R

 C
L 

F
T

, O
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S

 F
A

H
R

E
N

H
E

Il 
A

N
D

 3
0 

IN
C

H
E

S
 O

F
 ~

E
H

U
R

"
**

 C
U

E
 T

O
 T

f-
E

 A
PS

O
R

PT
 I

O
N

 O
F 

H
:'S

 D
U

R
IN

G
 S

A
M

PL
IN

G
, T

H
E

 R
E

PO
R

T
E

D
 R

E
SU

L
T

S 
~A

Y
 N

O
T

 ß
E

 R
E

L
I 

A
B

L
E

O
K

L
~H

O
H

A
(A

O
O

O
C
Y
R
 
I
L
 
W

L
 
G
 
B
O
O
N
 
E
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
3
1
,
 
T
6
N
,
 
R
1
0
W

P
C
X
 
C
O
R
P
.

03
/-

-/
83

02
/1

4/
84

M
I
S
 
S
-
C
i
O
 
D
D
A
R
 
0

:3
60 19

80
8

52
00

12
00

5f
.8

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
1.

0 0.
1 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

T
H
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
2

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 1.
7 

--
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

--
0.

02 10
01

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

57
7

O
K
 
L
A
H
a
M
 
A

C
A

D
O

O
E
A
K
L
Y
 
N

~
E

 L
V

I~
 C

~
IS

U
M

 N
O

.1
S
E
C
.
 
2
9
,
 
T
l
1
N
,
 
R
1
3
1
0

S
U
N
 
E
X
P
.
 
&
 
P
R
O
O
.
 
C
O
.

03
/1

0/
84

03
/1

1/
84

PE
 r

.N
-A

T
O

K
A

36
0 14

30
2

N
O
T
 
G
I
V
E
N

20
32

3

93
.2

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
2.

5 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1

lR
A

C
E

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
T

R
A

C
E

T
R

A
C

E
 -

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
2.

2 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

0
0.

9 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
02

1
0
0
7
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
59

4

ui ..



\J N

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
~
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
~
I
T
E
D
 
S
I
A
I
E
S

S
 
T
A
T
E
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
y
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
 
I
E
 
L
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
i
 
E
l
l
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
I
.
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
l
-
P
L
E
T
 
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
"
'
/
I
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
C
V
I
N
C
E
 
C
O
D
f
.
.
.

n
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
E

LL
H

E
A

D
 P

R
fS

S
U

R
E

,P
S

IG
...

O
P
E
~
l
 
F
L
O
W
,
 
~
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
O

M
PO

N
E

N
T

, "
O

L
E

 P
C

T
M

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
A
 
U
T
 
I
I
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
R
U
T
A
N
'
ë
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
 
-
p
 
E
~
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

.. 
..

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
/
I
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
r
~
 
E
S
 
P
L
U
 
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
o
 
X
V
 
G
 
~
f
\
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
f
.
G
 
O
~
l
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
(
:
'
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.

C
~
E
~
l
O
N
 
D
I
O
X
I
O
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
(
L
I
U
~
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
J
'
I
G
 
V
I
.
L
U
E
'
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
i
 
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
0

I
N
O
E
 
X

S
 
A
M
P
L
 
E

13
0

17
38

0
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
13

1
17

19
5

O
K

L
A

H
O

M
A

C
A

O
L

O
L

O
O

K
E

B
A

 E
B
A
K
E
R
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
6
,
 
n
O
N
,

A
N
R
 
P
R
O
D
U
C
T
I
O
N

0
7
1
1
6
1
7
 
7

08
/1

5/
84

P
f
t
N
-
S
P
 
R
I
N
G
E
R

36
0 13

42
6

51
06

18
00

R
IO

W
C

O
.

O
Il

A
H

O
H

A
C

A
D

D
O

SI
C

K
L

E
S

P
E
C
K
 
N
O
.
 
1
-
1
0

S
E
C
.
 
1
0
,
 
T
I
0
N
,
 
R
1
2
W

L
E
A
R
 
P
E
T
R
O
L
E
U
M
 
E
X
P
.
,

09
/-

-/
82

02
/2

3/
84

PE
~N

-A
T

O
K

A
36

0 14
27

6
64

00
35

83

IN
C

.

~
5
.
 
5
 
-
-
-
-
-
-
 
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

2.
2

O
.
 
t
¡
 
-
-
-
-
-
 
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
1

0
.
0
 
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

T
R

A
C

E
0
.
1
 
-
-
-
-
 
-
-
 
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
5

0
.
1
 
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

T
R
A
 
C
E

0
.
0
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
_
 
_
_
 
_
_
 
_
_
_
_
_
 
_
_
_

0.
0

1
.
2
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

(1
.0

2
1
0
2
6
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
58

8

9
3
.
5
 
-
-
 
-
-
-
_
_
_
_
_
 
_
_
 
_
_
 
_
_
 
_
_
_
_
_

3.
3

0
.
6
 
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
1

0
.
1
 
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

 -
--

--
__

__
__

__
__

__
__

__
T

R
A

C
E

0
.
1
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

1.
3

0
.
0
 
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

T
R
A
 
C
E

0
.
0
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
0

1
.
0
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

00
02

10
34

 -
--

--
--

__
__

__
__

__
__

__
0.

60
2

·
 
C
I
I
L
C
U
U
I
T
E
r
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
F
O
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
f
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
I

.
.
.
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
t
,
R
S
O
R
P
T
I
O
~
J
 
C
F
 
H
2
S
 
D
l
R
I
N
G
 
S
A
r
-
P
L
i
r
~
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
.
.
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

13
2

17
3H

o 
K

LA
H

O
H

A
C

A
D

D
O

S
I
C
K
L
E
S
 
N
E

B
E
N
N
I
E
 
L
a
D
L
E
Y
 
-
A
-
 
N
O
.
 
3
0
-
2

S
E
C
.
 
3
0
,
 
T
1
1
N
,
 
R
I
1
W

G
E
T
T
Y
 
O
I
L
 
c
o
.

11
/1

7/
83

06
/0

6/
84

P
E
N
N
-
S
P
 
R
 
l
l
G
E
R

36
0 13

89
5

75
00

42
26

9
2
.
4
 
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

4.
1

O
. '

3 
--

--
--

__
__

__
__

__
__

__
_

0.
3

0
.
2
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
1

0
.
1
 
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
1

0
.
2
 
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
6

0
.
1
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
 
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

T
 R

A
 C

E
00

0 
--

--
--

-_
__

__
__

__
__

__
_

0.
0

1
.
0
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
02

10
72

 -
--

--
--

__
__

__
__

__
__

__
0.

61
5



T
J
9
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
H
O
 
O
I
L
 
\
J
E
l
l
S
 
H
,
 
T
H
E
 
l
J
f
l
U
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
D
E
 
X

S 
U

1P
lE

13
3

17
2l

¡B
IN

D
E

X
SA

 M
Pl

E
13

'1
17

2'
12

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

U
5

17
i2

1

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.

C
O

U
N

T
y.

...
...

...
...

...
. .

.
F
I
E
 
L
 
0
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
 
r
 
l
 
L
 
~
J
A
 
M
e
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

l
 
O
C
 
f
t
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
~
N
E
R
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

c
 
O
~
 
P
l
f
 
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
f
t
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FO
R

H
~,

T
IO

N
...

...
...

...
...

.
G

E
O

LO
G

IC
 P

R
C

V
IN

C
E

 C
O

D
E

...
D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

U
E
l
l
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
 
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
N
 
F
l
O
1
i
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 0

'1
 P

O
 t,

E
 N

T
, ~

O
 lE

 P
 C

T
M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
,
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
A
 
l
J
T
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
08

U
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

N
 
-
P
 
f
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
r
J
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
V
C
i
O
 
P
E
 
N
T
 
"
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
C
1
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
H
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
V
r
R
O
G
E
N
 
S
U
l
F
 
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
 
e
 
0
 
r
~
 
0
 
I
 
e
x
 
I
D
E
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

 ..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
V
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
K
l
A
H
O
'
"
 
A

C
l
E
 
V
E
 
l
A
 
N
D

PE
C

A
N

~
'
O
I
i
N
S
O
N
 
-
B
-
 
N
O
.
 
1
-
2
5

s
r
c
.
 
2
5
,
 
H
O
N
,
 
R
I
E

A
N
A
D
A
R
K
O
 
P
f
l
O
D
L
C
T
I
O
N
 
C
O
.

08
/2

6/
83

0'
1/

12
/8

'1
O

R
D

O
-S

 I
 ,"

PS
O

 ~
J

35
5

59
36

15
00 50
0

~
7.

5 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

26
.1

22
.5

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
7.

2 2.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

5 0.
'3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3
0.

6 
--

--
 -

 -
- 

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

1.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
01 IB
'3

7 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

--
1.

12
7

o 
K

lA
tiO

M
A

C
O

A
l

T
U
P
l
l
O
 
E

P
A
L
H
E
R
 
R
O
~
A
l
T
Y
 
N
O
.
1

S
E

C
. 6

, T
IN

, R
'3

l
K
E
 
i
T
~
 
F
.
 
W
A
L
K
E
R
 
O
I
L
 
P
R
O
D
.

10
/0

8/
83

o
 
i
l
 
0
5
 
/
8
'
1

PE
ttN

-C
R

O
M

W
E

lL
3'

15
51

17
16

'1
6

77
3

e 
0.

'1
 -

--
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
9.

2 '1
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
3 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

-
0.

3 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

3 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
-

1
.
 
'
3

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

10
12

36
 -

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

72
0

*
 
C
I
l
C
U
l
A
T
E
(
l
 
G
R
O
S
S
 
i
n
u
 
P
E
R
 
C
l
:
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
t

*
*
 
C
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
L
R
I
N
G
 
S
A
~
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
p
i
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

O
K
l
 
A
H
O
H
 
A

C
O

M
A

N
 C

H
 E

F
l
E
 
T
C
H
E
 
R

T
 E

N
 B

E
A

R
S

 N
O

. 1
S
E
C
.
 
5
,
 
T
'
I
N
,
 
R
'
3
W

K
E

R
R

 -
M

C
G

E
E

 C
O

R
P

.
07

/-
-/

84
11

/0
9/

8'
1

H
IS

 S
- 

SP
 I

E
 li

S
35

0 1B
91

0
f
B
 
5
0

35
00

95
.3

1.
'1

0.
2

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

1.
6

O
. :

3
T

R
A

C
E

T
R

A
C

E
0.

0
1
.
 
2

0.
02 99

E
0.

58
3

ui w



ui .p

T
A
I
:
l
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
U
D
 
O
I
L
 
I
i
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
 
D
E
 
X

SA
M

PL
E

13
6

17
32

0
IN

D
E

X
S
A
 
l
,
P
L
E

13
7

17
 3

8 
8

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

U
8

17
25

,.

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
y
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
 
I
f
.
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

W
 
(
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

Q
L
/
N
f
R
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
~
 
P
L
 
r
r
 
E
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S~
M

~l
rD

...
...

...
...

...
...

F
 
O
R
 
~
~
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
.
.
 
.
.

G
fO

L
O

G
IC

 P
R

C
V

I"
JC

E
 C

O
D

E
...

n
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

Ir
E

LL
H

E
A

O
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
 
N
 
f
L
O
I
J
,
 
p
t
C
 
F
D
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
O

"1
PO

N
E

N
T

, '
"O

L
E

 P
C

T
M
E
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

E
 
T
H
 
I
'
~
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
r
~
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

P
U

T
A

~
JE

...
...

...
...

 ..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
s
o
p
r
N
T
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
'
(
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
~
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
r
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
(
;
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
r
r
J
 
~
,
U
L
F
I
O
E
.
"
'
.
.
.
.
.

C
~
R
P
.
O
N
 
C
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
E
l
 
I
U
 
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
 
A
 
T
I
N
 
G
 
V
 
A
L
 
U
E
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
F
i
e
 
G
R
 
1
1
 
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
K

U
H

O
M

 A
C

R
H

K
M

A
N

t\F
O

R
 0

P
. (

1.
 J

A
C

K
S

O
N

 N
O

.1
S
 
r
 
C
.
 
7
,
 
T
1
 
8
N
 
,
 
R
 
9
E

T
E

H
C

O
 IN

C
.

1
i
/
0
3
/
a
 
3

04
/2

5/
1P

l
P
E
N
~
-
B
U
 
R
G
E
S
 
S

35
5

28
98 78
1

17
52

ïO
.7

 -
--

- 
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

9.
1¡ 4.
9 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

 -
--

--
1.

2 0.
4 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

3 0.
2 

--
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

0.
1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

12
.3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
P
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
(1

.0 0.
1 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

07 i 1
01

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

74
1

O
K

L
A

H
O

M
A

C
R

E
E

K
M

A
N

N
FO

R
D

F
L
O
R
E
S
 
N
O
.
 
2

S
E
C
.
 
2
9
,
 
H
8
N
,
 
R
9
E

L
I
T
T
L
E
 
R
I
 
V
E
R
 
E
N
E
R
G
Y

01
/0

51
8 

'l
08

/2
2/

84
F
E
r
.
N
-
S
K
I
N
N
E
R
 
L

35
5

23
37 77

5
1
3
 
0
0

C
O

.

6 
e.

1 
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

7.
4 5.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

3 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
16

.0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
--

0.
27

10
59

 -
--

--
- 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

75
6

.
.
 
c
n
C
U
L
A
T
E
C
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
P
H
:
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
n
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
f
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
I
'
E
R
C
U
R
'
t

.
.
.
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
 
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
 
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
 
A
B
L
E

o
 
K
L
 
A
H
 
O
M
 
A

C
U

S
 T

E
R

A
 
L
E
 
D
O
 
S
i
i

S
M
I
T
H
 
-
H
H
-
 
N
O
.
1

S
E

C
. 3

0,
 U

5N
, R

1'
1i

1
T

 E
X

 A
S 

0 
I 

L
 &

 G
 A

S 
C

 O
R

 P
.

06
/1

2/
81

04
/1

71
84

PE
N

N
-S

K
IN

"E
R

36
0 11

12
,.

61
 7

5
:3

3 
00

79
.9

'j.
7

5.
0

1.
 'l

0.
9

0.
2

0.
7

0.
5

0.
6

O
. ,

.
0.

1
0.

0
0.

0
0.

0
0.

6
0.

03
12

78
0.

73
7



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
U
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
N
I
T
E
D
 
S
l
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
l
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
E
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
 
O
C
 
A
T
 
i
O
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
~
'
J
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
n
~
P
l
E
r
 
E
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

S
 
l
a
.
H
 
P
L
E
D
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

f
O
R
 
'
.
H
I
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
fO

LO
G

IC
 P

R
O

V
IN

C
E

 C
O

D
E

...
n
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

;'E
LL

H
E

A
D

 P
R

E
S

S
U

R
E

,P
S

IG
...

O
P
E
N
 
F
L
O
l
o
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
l
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

f
\
-
e
U
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IS
O

B
U

T
A

~
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
"
'
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

T
o
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
X

Y
G

r:
~'

...
...

...
...

...
 ..

A
 
F
c
5
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
O
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
E
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
f
,
R
H
O
N
 
O
I
O
X
 
T
o
r
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
 
r
U
M
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
r
A
T
 
T
 
t
i
 
G
 
V
A
L
 
U
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

SP
E

C
If

IC
 G

R
r.

.V
IT

Y
...

...
...

IN
D

E
X

SA
M

 P
L

 E
13

9
17

27
1

I 
tJ

O
 E

X
SA

~P
L

E
14

0
17

 3
,. 

'3

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

H
I

11
37

6

o 
K

LA
H

O
M

 A
C

U
S

 T
E

R
C
A
R
P
E
N
T
E
R
 
E

E
L 

P
A

S
O

 '1
0U

N
G

 S
T

A
 T

E
 N

O
.

S
E

C
. 3

1,
 T

13
N

, R
1 

91
i

E
L
 
P
A
S
O
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N
 
C
O
.

08
/1

3/
84

o 
81

10
 1

8~
P
E
N
N
-
R
E
 
0
 
F
O
R
K

3£
0 12

97
6

36
30

13
86

1

O
K

U
H

O
M

 A
C

U
ST

E
R

A
L
E
D
O
 
S
W

R
f
l
N
S
C
H
M
I
E
D
T
 
f
I
.
 
1

S
E
C
.
 
3
0
,
 
T
1
 
5
N
,
 
R
1
9
1
o

T
X

O
 P

R
O

D
U

C
T

IO
N

 C
O

R
P.

1
1
/
0
8
/
B
 
3

0~
/2

9/
B

 ,.
P

E
N

N
-S

K
 IN

N
E

 R
3£

0 1 
11

 7
~

3,
. ~

o
4,

.0
0

O
K

L
A

H
O

M
A

C
U

ST
E

R
A

R
A

PA
H

O
E

S
T
R
O
N
G
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
1
B
_
 
T
1
7
1
o
_

H
A
R
P
E
R
 
O
I
L
 
C
O
.

03
/2

61
8 

II
07

/0
6/

84
PE

,.N
-A

T
O

K
A

36
0 13

38
7

93
00

31
00

R
13

N

B
 
0
.
6
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

8.
8 ".
7 

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

1.
4 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
o.

 ,. 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
 C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02 12
68

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

73
2

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
C
 
G
R
O
S
S
 
f
l
U
 
F
E
 
R
 
C
L
L
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
R
C
U
R
'
I

.
.
 
D
U
r
:
 
T
O
 
T
H
E
 
A
8
S
0
R
P
T
I
O
~
 
G
F
 
H
2
S
 
(
'
U
l
l
I
N
G
 
S
H
1
P
L
l
t
I
G
,
 
T
r
l
E
 
E
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
"
'
,
A
'
I
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

16
.1 8.
1

~
.
 
2

1.
1

0.
7

0.
3

0.
2

0.
2

0.
3

5.
6

1.
3

0.
1

0.
0

0.
0

0.
7

0.
02

11
47

(¡
.7

26

50
.1

 -
- 

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
4.

8 1.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
3 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
2 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1

0.
5 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

0.
3

IR
A

 C
E

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 1.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02 11
09

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

63
4

1I 1I



vi 0'

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
H
D
 
O
I
L
 
I
J
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
D

E
X

S
 
A
H
 
P
L
 
E

1I
2

17
25

3
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
1 

'l3
17

18
 :2

I
N
O
E
 
X

S 
A

H
PL

 E
1\

'
17

35
8

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
f
'
U
N
T
V
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

f
I
E
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
F
L
 
L
 
r
J
A
 
P
J
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
C
ß
T
T
O
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
W
N
 
f
 
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
P
L
E
T
 
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
n
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
f
'
f
 
I
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

G
(
O
L
O
G
I
 
C
 
P
R
 
C
V
 
I
N
C
E
 
C
C
D
E
.
.
.

o
 
r
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

Io
E

LL
H

f:A
D

 P
R

fS
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
 
r
!
 
F
L
 
O
W
,
 
~
C
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c 
O

~ 
PO

 N
E

 N
T

, ~
O

 L
E

 P
 C

T
~
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
~
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
n
 
U
T
 
A
~
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
p
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
M
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
M
.
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

'
J
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
'iY

C
rN

...
...

...
...

...
 ..

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
f
J
R
O
 
G
E
f
\
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
P
O
G
E
N
 
~
U
L
F
J
(
!
E
*
*
.
.
.
.
.

C
t
.
H
f
ì
O
N
 
C
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
f
.
L
I
U
l
~
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
e
l
F
 
I
 
C
 
G
R
 
ß
 
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o 
K

L 
m

O
H

 A
C

U
ST

E
R

C
A
R
P
E
N
T
E
R
 
N
E

FO
SS

 N
O

.1
S
E
C
.
 
1
8
,
 
T
1
2
N
,
 
R
l
 
'
3
W

T
E

X
A

S 
O

IL
 &

 5
 A

S 
C

O
R

P.
06

/2
6/

82
0
1
1
 
1
1
 
7
/
8
 
'
l

P
E
 
N
N
-
O
E
 
S
 
M
O
 
I
N
 
E
S

3
f
.
 
0 13

'l~
B

49
2'

l
21

00

'3
;j.

0 
--

--
 -

- 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
-

4.
0 0.
7 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

--
--

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

7 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 1.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

03
1
 
O
~
 
2
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

0.
60

'l

O
K

 L
 A

H
 O

M
A

C
U

ST
E

R
W
E
A
 
T
t
E
R
F
O
R
D

C
O

R
N

E
L

L
 N

O
. 1

-2
11

S
E
C
.
 
2
'
l
,
 
T
1
3
N
,
 
R
1
5
W

A
R
K
L
A
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N
 
c
o
.

07
12

6/
83

02
/1

'/8
 'l

P
E

 ~
N

-A
T

 O
K

A
36

0 13
00

7
38

50
65

00

8'
l.3

 -
--

--
--

--
--

- 
--

--
 -

--
--

7.
9 3.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

9 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3
O
 
c
 
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

.
 
.
.

0.
3 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

5
O

. 1
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

0
T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-

0.
0 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

02
1
2
1
~
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

o
 
.
6
9
'
l

*
 
c
r
,
L
f
u
L
A
T
E
r
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
P
E
F
:
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
j
-
E
l
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
~
E
R
(
U
R
Y

*
*
 
W
E
 
T
O
 
T
h
E
 
A
t
'
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
I
\
~
P
L
l
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
1
S
 
r
~
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
k
E
L
l
A
B
L
E

O
K
L
 
A
H
O
H
 
A

D
E
I
i
 
E
Y

P
U
T
N
A
 
M

E
.
 
S
.
 
C
O
L
L
I
E
R
 
U
N
I
 
T
 
N
O
.
2

S
E
C
.
 
1
5
,
 
T
1
7
N
,
 
R
1
8
\
1

A
R
C
O
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
C
O
.

04
11

9/
84

07
12

11
/8

4
PE

N
N

-M
O

R
R

O
W

36
0 10

67
8

37
50

'to
 0

0

8 
~.

1
8.

0
3.

1
0.

7
0.

5
0.

2
0.

2
0.

1
0.

3
0.

6
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
1
.
 
1

0.
03

11
 6

2
0.

67
3



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
I
\
C
 
O
I
L
 
~
E
l
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
N
I
T
£
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
 
D
E
 
X

SA
M

 P
l E

l
'
 
5

17
35

9
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
14

6
17

 4
82

I
N
D
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
H

7
1 

B
O

B

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

c
 
r
u
 
f
\
:
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
L
O
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

w
l
E
L
l
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

o
 
~
N
 
E
~
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
o
~
 
P
l
.
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
1
.
1
1
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
"
~
A
T
I
 
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

G
fO

lO
G

IC
 P

R
O

V
IN

C
r 

C
O

D
E

...
o
 
(
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
I
E
L
l
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
 
N
 
F
l
O
I
J
,
 
~
C
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

r
-
~
C
T
H
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
p
.
 
U
T
 
A
r
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

flU
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

~
 
-
p
 
F
 
~
J
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
t
~
J
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
P
E
 
~
;
T
 
A
N
 
i
:
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
i
U
~
,
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
I
T
R
~
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
V
 
G
 
f
.
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

A
f
i
.
.
G
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
Y
O
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
l
F
 
I
O
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
 
1
3
 
0
 
N
 
C
 
l
O
X
 
I
D
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
r
L
 
i
u
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
f
A
T
 
I
I
,
 
G
 
V
 
A
 
L
 
U
E
 
*
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
K

L
A

.H
O

M
A

D
E

W
E

Y
Pu

n,
A

M
E
.
 
S
.
 
C
O
L
L
I
E
R
 
U
N
I
T
 
N
O
.
2

S
E
C
.
 
1
5
,
 
T
l
7
N
,
 
R
1
8
1
J

A
R
C
O
 
O
I
L
 
K
 
G
A
S
 
C
O
.

04
/1

9/
8 

"
07

 /2
1¡

 /8
 I¡

P
E
N
~
"
-
R
E
D
 
F
O
R
K

36
0

95
63

34
65

30
00

ì 8
.6

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
 -

--
11

.7 5.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

2 0.
7 

--
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

3 0.
3 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

0.
" 

--
--

 -
 -

- 
--

 -
--

--
--

- 
--

-
G

.6 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
0 

--
--

 -
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

-
(¡

.o o.
 ì 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
c.

ot
¡

i 2
51

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

72
2

O
K
L
A
l
i
O
M
 
A

G
A

R
II

IN
N
E
~
 
H
O
P
E
 
S
E

V
A
U
G
H
N
 
R
A
N
C
H
E
S
 
A
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
1
0
,
 
T
3
N
,
 
R
3
I
J

P
H

IL
 L

 1
P

 S
 0

 I 
L 

C
O

.
01

¡/
26

/8
4

10
/0

9/
84

D
E

V
O

-H
U

N
T

G
N

35
0

83
78

23
50 75

0

75
.8

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

13
.8 5.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
2.

0
T

R
A

C
E

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

1
0.

5 
--

--
 -

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
6

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

05
12

59
 -

--
--

- 
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
73

5

o
 
K
L
 
A
H
 
O
M
 
A

G
R

A
D

Y
A
M
B
 
E
R
 
E

~
 E

A
 li

E
 R

 N
O

. 2
S
E
C
.
 
1
1
,
 
T
8
N
,

S
 
U
l
 
L
I
 
V
A
 
N
 
l
\
 
C
O
.

11
/0

2/
83

O
S/

2t
¡/

84
P
E
N
N
-
B
O
 
Y
O

36
0

69
t¡

9
23

00 25
0

R
 6

IJ

78
.3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
4
.
 
t
¡

1.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
O

.I
¡

0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
13

.9 0.
5 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
T

 R
A

 C
E

0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

09 96
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

67
6

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
r
:
 
G
R
O
~
S
 
f
a
U
 
P
L
F
 
C
l
;
 
F
T
,
 
O
i
l
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
R
C
l
!
R
'
I

*
*
 
r
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
E
1
S
0
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
~
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
I
"
P
l
l
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
b
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

IJ -.



vi 00

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
P
1
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
U
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
1
 
A
 
T
C
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
O

U
l\'

T
Y

...
...

...
...

...
.. 

..
F
 
I
E
 
L
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

¡
.
 
f
l
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
~
N
 
(
R
:
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
t
~
P
L
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
C
R
M
.
G
T
I
O
N
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

G
 r

O
LO

G
I C

 P
R

 C
V

 IN
 C

E
 C

O
O

E
...

o
 
(
P
 
T
H
,
 
F
E
 
(
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
!
 
E
L
 
L
H
E
A
 
D
 
P
R
 
E
S
 
S
U
R
E
 
,
P
S
I
G
.
 
.
.

O
P
E
 
,
,
'
 
F
L
 
O
U
,
 
p
i
C
 
F
o
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

: O
~ 

PO
 N

E
 N

T
, l

O
 L

E
 P

 C
T

~
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
ß
.
N
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

P
R
O
F
'
t
i
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
 
-
1
1
 
U
T
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

ß
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
~
 
-
p
 
r
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
f
1
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
Y

C
L

O
PE

llT
A

N
E

...
...

...
..

H
E
X
 
~
t
I
 
E
S
 
P
L
U
 
S
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
I
T
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X
Y
G
E
~
l
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

A
 
P
G
 
O
~
J
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
y
r
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
 
P
O
 
N
 
0
 
I
 
O
X
 
I
D
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
l
I
f
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
D
E
 
X

S 
M

1P
L

E
H

8
17

35
7

IN
D

E
X

SA
,.P

lE
14

9
17

 2
8 

7

O
K
L
I
H
 
O
M
 
A

G
R

A
D

Y
C
H
I
C
K
 
A
S
 
H
A
 
"
i
i

LI
LL

 Y
 B

. N
O

. 1
S
E
C
.
 
2
,
 
T
6
N
,
 
R
8
1
i

J
.
 
.
.
 
A
 
L
T
 
E
 
R
 
J
 
U
N
 
C
A
 
N

03
/2

1/
84

0£
,/2

8/
8 

If
P 

U
Il

N
 -

Y
U

 lE
3
£
 
0

B
24

8
20

00
11

45

C
;i¡

. £ 2.
7

0.
6

0.
1

0.
1

0.
1

T
R

A
C

E
0.

1
0.

1
1.

5 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
__

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
2 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

09
1
0
'
1
£
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_

0.
59

2

O
K

 L
 A

l1
C

M
 A

G
R

A
D

Y
H

A
R

N
E

S-
oE

E
P

A
G
A
I
i
A
M
 
N
O
.
 
2
8
-
A

S
E
C
.
 
2
8
,
 
T
5
N
,
 
R
7
1
i

R
I
C
K
S
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N
 
c
o
.

09
/1

4/
82

05
/1

5/
84

P
E

~
~

-C
U

N
N

IN
G

H
A

M
 L

36
0

N
O
T
 
G
I
V
E
N

30
00

23
00

'3
0.

9 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

5.
5 1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
O

. 1
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

5 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

0
0.

6 
--

 -
--

- 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
0'

1
10

 ':
3 

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
62

1

*
 
C
,
I
C
U
L
A
T
E
n
 
G
R
O
S
S
 
f
T
l
I
 
F
F
R
 
e
l
!
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
~
R
E
N
H
r
i
i
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
F
.
l
J
R
'
Y

..'
" 

rU
E

 T
O

 T
H

E
 A

H
S

C
lR

P
T

io
r.

 r
.F

 H
2S

 D
l;R

H
JG

 S
A

M
P

LH
IG

, T
H

E
 R

E
P

O
R

T
E

D
 R

E
S

U
LT

S
 r

"A
Y

 N
O

T
 B

E
 R

E
llA

B
LE

I
N
o
E
 
X

SA
M

PL
E

liO 17
\7

5

o 
K

lA
H

O
M

 A
H
 
A
R
 
P
E
 
R

M
O

C
A

N
E

-L
A

II
E

R
N

E
H
 
I
E
R
O
 
N
Y
M
U
S
 
U
N
 
I
T
 
-
 
0
-
 
N
O
.
 
2

S
E
C
.
 
2
,
 
T
2
6
N
,
 
R
2
4
1
0

A
M
O
C
O
 
P
R
O
D
U
C
T
I
O
N
 
C
O
.

N
O
T
 
G
I
V
E
N

10
/1

2/
84

P
E

N
N

-T
O

N
K

 II
Ii 

A
36

0
53

49 17
5

N
O
T
 
G
I
V
E
N

80
.0

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
8.

3 4.
5 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

1.
5 0.
6 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

- 
--

--
--

0.
5 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
3.

4 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

0.
0 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

15 12
01

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

71
5



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
f
o
P
l
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
U
D
 
O
I
L
 
I
o
E
l
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
I
J
N
I
T
f
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
 
ß
.
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
"
.
i
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
J
 
E
 
t
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

u
 
r
L
 
L
 
r
:
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
o
e
 
A
T
 
J
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
L
'
!
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
T
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
I
J
"
1
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
l
.
~
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
E
O
l
O
G
I
C
 
P
R
C
V
I
N
C
E
 
C
O
D
f
.
.
.

J
 
E
 
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
 
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
E
l
l
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
f
,
P
S
H
.
.
.

o
 
P
E
 
N
F
L
 
0
"
"
,
 
H
C
 
F
 
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
K
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
o
 
l
E
 
P
 
C
1

M
E
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
~
I
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

~
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
G

fiU
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

Pf
N

T
A

N
E

...
...

...
...

.
C
 
V
C
l
D
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

PO
G

E
N

...
...

...
...

. .
.

o
 
X
V
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
C
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
V
r
R
O
G
E
N
 
~
U
l
F
 
I
D
E
.
 
.
.
.
.
.
.

C
ß
R
8
0
N
 
D
I
O
X
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
L
L
 
1
 
U
 
f
i
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
l
l
l
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
1
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
I
L
.
V
 
I
 
T
V
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
N
 
D
E
 
X

S 
A

H
Pl

E
15

1
17

11
6

IN
D

E
X

SA
 H

Pl
E

15
2

11
41

1
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

15
3

17
18

1

O
K
l
A
H
O
H
 
A

L
IN

C
O

L
N

T
R

Y
O

N
S
P
O
R
N
 
E
S
T
A
T
E
 
N
O
.
 
2
3
-
1

S
E
C
.
 
2
3
,
 
T
l
6
N
,
 
R
3
E

C
 
H
A
 
H
P
 
L
I
 
N
 
E
X
 
P
L
 
O
R
 
A
T
 
1
0
 
N
,

03
/0

5/
82

02
1-

-1
84

N
 
0
1
 
G
 
i
v
 
E
N

35
5

N
O

T
 G

 iv
 E

N
N
O
T
 
G
I
V
E
N

N
O

T
 G

 IV
 E

N

IN
C

.

o
n
 
A
H
O
M
 
A

H
A
S
K
E
 
I
I

K
IN

T
A

R
O
S
E
 
~
O
.
 
2
-
2
"

SE
C

. 
2
"
,
 
T
7
N
,
 
R
1
9
E

S
A
M
S
O
N
 
R
E
S
O
U
R
C
E
 
S
 
c
o
.

11
/0

2/
81

02
/H

/8
..

P
E
N
N
-
I
i
A
P
A
N
U
C
K
 
A

3.
.5

'3
63

5
1 

B
O

31
00

o 
K

lA
lH

JP
'A

L
IN

C
O

L
N

SP
O

R
r.

H
E
R
 
T
 
T
R
U
S
 
T
 
N
O
.
 
1
-
2
2

S
E
C
.
 
2
2
,
 
T
1
1
N
,
 
R
3
£

N
O
N
D
O
R
f
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
,
 
I
N
C
.

0.
.1

22
18

4
10

/0
2/

84
P
E
t
.
r
.
-
R
E
D
 
F
O
R
K

35
5

39
58

13
25

10
00

16
.0

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

6 3.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

2 0.
5 

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
O

. .
.

0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
9.

8 0.
1 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
T

R
A

 C
E

0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

15 11
01

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

71
6

.
.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
C
R
O
S
S
 
F
T
U
 
F
f
R
 
C
l
 
f
T
,
 
O
i
l
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
.
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

*
"
 
c
u
r
 
T
O
 
T
H
r
:
 
A
I
-
S
O
R
P
T
I
O
N
 
C
F
 
H
2
,
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
~
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
t
'
,
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

'.4
.1 0.
6

0.
1

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
0

0.
2

0.
1

0.
1

0.
3

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

Û
 
.
0

C
.O

t
¡
.
 
:
3

0.
01

1
98

11
0.

60
9

16
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

1 3.
 B

 -
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
1.

2 0.
5 

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
-

0.
3 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

8.
9

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

10
i 1

03
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

10
9

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
 -

 -
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

--
 -

--

V
I

\D



60

(Ii.~
ec~
(I
oi.~..z~
i.:i~
z..

in
\0 ,.
:n 1"
1" ,.

1"

oz
ec
(I

1O~(JO~~Nr4lO. . . . . . . . .N\ONr400000~

i. ~IO~~(JUOONON~
. . c: . . . ... \0~03:0000f" .~ 0

(I
oJ
oJi.3
oJ..
o
oz
ec

(I
ec
(J
:ro
0:
U.

(Ii.
oJ
Q.:i
ec
(I

.
f"

i.
oJ
CD
ec~

)( i.
i. oJ
o Q.z :r
.. ec

(I

3
100: U.

Zo
UZ Zrt N ::

I 1"f" ~ oJ(I ececec . .0N~(i
:r :r z 0 10 U CO CO ecOOOZ "CD
:i:i~ o(Jin i
ecec~o .Uf"r4ZoJoJ"'Ou~"zin:l:lO:Oi."'r4Ni.inOOCD:Z(lQ.f"oQ.rt

00 ino in,.
(J f" ~
\ON

i.i. O,.NO""~OinrtNr4NOUUOO r4N,.O. . . . . . . . . .cici . . . .O~~inlO"OOOOOOO:O:OOOOr4 .,. r4~~ 0

i. CO in in~ 0 ~ in CO in \0 1" N rt U N NON 0 \0 0.... ... ecr.. .. eC\QJ~r4""NOOOOOiniiNOOOOf" .\0 r4 ~ 0

i.:0 ..
a: CD
~ ecU..
0: oJi. i.
EO:
u. i.
o CD

(I ~i. 0:i z
U
Z :0
.. ec

Eo
rt (I~o ..Z::
ec (Ii.
~ 0:..i. 0:i i.z~
i. 0:0:0
:i Q.
ec i.
u. 0:

(I i.i. :ii.~
0:(J .i. ~
o z..
o oJ
\0 Q.

:i
~ ec
ec en

. ~
:0 Z3:..00:::.0~
u. (I

N~:i
U

u.
0: 0i.
Q. zo:: ..~~
:I Q.

0:
en 0
en en
o CD
0: ec~ i.O:ii.~~
ec 0
oJ ~::Ui.
oJ ::
ec 0
U

*
* *

~
in CO
in Nf" ,.

f"

)( i.
i. oJ
o Q.Z :i
.. ec

(I

:z
f"
0:

N
Q.. . iiOZOZNU

N
W ~..i.:i.. ~ec 0 .O~~ecE WO:\O ~~:i \000o i.i.NU"U ,.oin

:iWO-i :rinin i f"r4Nec..O: .i""en rtoJCD~i.UoJ"enin:lOooi."'inin"'inOZu.Een300Ert

..~ 0
in in.. ,...
)( i.
i. oJ
o Q.Z :r
.. ec

en

:z
10
0:

\0rt
I
.. Zi. \0 0::l ... i.eco~. zoJZ U zec .Z~~..E i.Z\O"'CXCX:l ""00o "'010 ',en ..00:iZO:Z .\oN I inortecec:iZ .UN..Z in"NoJ~~ecuw',zin:lO:::iW(l~oi.in

o oJ ~ (I en Q. 0 .. Q. rt
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . i. . (J . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .0 . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .0 . (I . . . . . . . . . . . . . . * . . . .. . . . . . . . . U . Q. . ~ . . . . . . . . . . . . . * . . . .. . . . . . . . . . . . U . . . . . . . . . . . . . i. . . . .. . . . . . . . . i. . i. . Q. . . . . . . . . . . . . .0 . . . .. . . . . . . . . U .0: . . . . . . . . . . . . . ... L. . . :0. . . . . . . . . z .::Oi. . . . . . . . . . . . . . u. 0 . . ~. . . . . . . . . .. . (I U. oJ . . . . . . . i. (I . . . . oJ'" . * ... . . . . . . . . :: .enuo . . . . . . . z :: . . . .:: X . i. ::. . . . . . . . .0 .i.E:E . . . . . .i.ecoJ . . . . (I 0 . :: ec. . . . . . . . . 0: ~ 0: . . . .i.i.Z~Q. . . . . .. . oJ 0:. . . . . . . . .Q.i.Q. . . . . .i.zzecz Z . . ZZ 0 . ec ~. . . i. . .0 .Z i. 3~ i. .i.Z ec ec~i.(l i. . . i. i. . ::. . . :E Z . i. .0 UU.OOZZi.zec~~ZQ.i.(JZ .~~Z:E U. . . ec 0 . ~ 0.... ec oJ w ec z ec ~ :: z i. 0 Z 0 W ZOO n :: ~..
. :0 .Z .. .i.i.~(J . i. u. Z :i ec Q. :: CD i. Q. oJ ec 0: (J 0 0: ii CD .. Z u.i.~O ~~oJoJecO:i:i O~:iOCDOQ.OU)(~:O~OOiioJ"'''
~ Z oJ oJ ec i. Q. Q. :E oJ ~ ~ Z Q. i. ~ 0: . en i (I :0 i. .. X 0: :0 :0 ec W ~ Uec ~ i. oJ U Z :E :E ii 0 Q. oJ i. :r :r i. Q. Z .. Z .. U :i Z 0 ec :i :i U :i ec W~0"'i.030ecOi.i.i.Q.O

i. Q.(I U U. :z oJ 0 u (I U. (J C 30 U
:i (I



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
H
D
 
O
I
L
 
I
i
f
l
L
S
 
I
N
 
T
H
E
.
 
U
N
I
T
 
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
1
(
"
 
i
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
.
 
E
L
L
 
r
.
A
 
M
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
e
e
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
W
N
 
E
R
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
0
"
1
 
P
L
 
E
1
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
r
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
t
'
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

lr.
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
r
p
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IJ
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
N
 
f
L
O
W
,
 
H
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
1
-
0
 
L
E
 
P
 
C
T

r
'
\
E
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
T
H
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
£
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
-B

U
T

A
N

E
...

...
...

...
. .

.
I
S
O
B
U
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
E
N
 
T
A
 
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

Is
or

rN
T

t.N
E

...
...

...
...

.
C
 
Y
C
L
D
 
P
E
 
N
T
 
t
,
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
o
 
X
V
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
c
.
,
.
 
.
.

Ø
-
.
 
R
.
G
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
yD

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
H
y
n
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
.
.
.
.
.
.

C
A
p
r
o
O
N
 
D
I
C
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
l
I
U
t
J
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
U
:
G
 
V
A
L
l
I
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
D
E
 
X

S
 A

I' 
P

L 
E

15
7

1 
H

65
I 

N
D

H
SA

M
PL

E
15

8
11

21
3

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

15
9

17
21

'

O
K
L
A
H
O
H
 
A

O
K

L
A

H
O

H
A

Ii
H

E
A

T
L

A
N

O
PU

R
C

E
L

L
 N

C
. 2

'3
-1

S
E
C
.
 
2
9
,
 
T
 
l
I
N
,
 
R
 
~
I
J

R
A
T
L
I
f
f
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N

11
/1

1/
83

03
/2

0/
8~

O
R

O
O

-I
iI

L
C

(J
X

35
5

86
66

20
42

21
00

C
O

.

O
K
L
A
H
O
H
 
A

o
 
i
l
 
A
H
O
H
 
A

P 
E

A
V

IN
E

JU
LI

U
S

 N
O

. 3
-A

S
E
C
.
 
i
t
,
 
T
1
4
N
,
 
R
2
1
i

H
A
R
P
E
R
 
O
I
L
 
C
o
.

07
/0

9/
84

10
/0

3/
84

P
E
N
N
-
B
A
 
R
T
l
E
 
S
V
 
I
L
L
E
 
&
C
H
E
 
C
K
E
 
R
B
O
A

35
5

50
10

17
00 92
0

E
O

.£
' -

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

10
.0 4.
4 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

5 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
5 0.
3 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
3 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

3 0.
1 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

hA
C

E
p.

o 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
04 12
31

t -
--

- 
--

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

--
0.

71
2

O
K
L
A
H
O
H
 
A

O
K

lA
H

O
H

A
Ii

H
E

A
T

L
A

N
O

P
E
E
R
 
Y
 
N
O
.
2
 
0
-
1

S
E
C
.
 
2
0
,
 
l
l
1
N
,
 
R
~
1
i

R
A
T
L
I
F
F
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N

08
/1

8/
83

03
/2

0 
ie

 q
O

R
O

O
-V

IO
L

A
35

5
84

14
23

24
13

20

C
O

.

83
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6.

4 3.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

2 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

5 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
2 o.
 q

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
3.

5 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

05 11
65

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

69
3

~ 
C

A
L

C
U

L
A

T
E

D
 G

R
O

SS
 B

T
U

 F
FR

 C
U

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S 

fA
H

R
E

N
~E

Il
 A

N
D

 3
0 

IN
C

H
E

S 
O

F 
~~

E
R

eu
R

't
*
*
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
r
i
 
O
f
 
H
2
S
 
O
V
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
f
l
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

88
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
5.

7 2.
q 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

o
.
 
'
3

O
.q

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
4

0.
2 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
2 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
0

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

0 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

03 11
54

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

65
9

0\ ..



0' N

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
~
I
E
L
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
l
A
T
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
~~

T
Y

...
...

...
...

...
...

.
F
I
E
 
l
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
 
f
l
 
L
 
N
A
 
M
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
O
W
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
0
1
1
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
~
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
E
P
T
H
,
 
f
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IJ
E

lL
H

E
A

D
 P

R
fS

S
U

R
E

,P
S

IG
...

o
 
P
E
 
N
 
f
L
 
O
W
,
 
M
C
 
F
 
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 O

M
 P

O
 ti

E
 N

T
, ~

O
 L

E
 P

 C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
R
 
U
T
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
lJ

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N

-p
rN

T
A

N
E

...
...

...
...

..
I
~
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
...

o
 
X
Y
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
yD

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
rL

IU
K

...
...

...
...

...
..

H
 
E
A
T
 
I
 
I
I
 
G
 
V
,
I
 
L
 
l
J
(
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
O
E
 
X

S
A
M
 
P
l
E

16
0

17
21

5
W

D
E

X
SA

M
PL

E
16

1
17

 2
8 

2

O
K
L
A
H
O
M
 
A

O
K
L
A
H
O
M
 
A

I
J
H
E
A
T
 
L
A
 
N
D

H
A
R
D
Y
 
N
O
.
 
2
1
-
1

S
E
C
.
 
2
1
,
 
T
1
1
~
,
 
R
I
¡
W

R
A
T
L
I
f
f
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N
 
C
O
.

09
11

9/
83

03
12

0/
8 

I¡
P

E
N

~
-B

A
R

T
lE

S
V

 IL
 L

E
35

5
76

02
21

¡9
2

18
00

fO
.3

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

9.
1 '1
.6

 -
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

1.
6 0.
7 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

6 O
.I

¡ 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

o.
 'I 0.
7 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

1.
1 0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
- 

--
-

0.
0 O
.I

¡ 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

03 12
67

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

73
3

O
K

 L
 A

 H
 O

M
 A

O
K

 L
 A

H
 O

M
A

i
i
 
I
L
L
 
R
O
 
G
 
E
 
R
S
 
i
i

H
O
O
D
 
N
O
.
 
3
1
-
1

S
E
C
.
 
3
1
,
 
T
1
1
N
,
 
R
I
¡
W

R
A
T
L
I
F
F
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N

08
/0

1\
/8

3
05

/0
7/

81
\

FE
tN

-S
K

IN
N

E
R

35
5

80
31

¡
23

67
11

57
6

co
.

89
.1

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
5.

1\ 2.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

-
0.

6
O

. 3
 -

- 
--

 -
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

2
0.

2 
--

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

- 
--

 -
- 

-
0.

2 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

1.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 O
.I

¡ 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

05 11
27

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
o 

.6
1¡

1\

· C
'i.

L
C

U
L

A
lE

D
 (

,R
O

SS
 £

'tl
 P

L
R

 C
U

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S 

FA
H

kE
N

H
E

Il
 A

N
D

 3
0 

IN
C

H
E

S 
O

F 
l.E

f'C
U

R
'r

.
.
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
b
S
O
R
P
T
I
O
N
 
(
I
f
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
l
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
D
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
1:

.2
17

28
9

O
K
L
A
H
O
M
 
A

O
K

M
lJ

lG
E

E
H
A
S
K
E
 
L
L

E
LI

Z
A

 B
E

 T
 H

 N
O

. 2
S

E
C

. 2
3,

 T
16

N
, R

ll\
E

U
.
T
.
C
.
 
E
N
E
R
G
Y
 
R
E
S
O
U
R
C
E
S
,

03
/1

7/
83

05
/1

0/
81

¡
PE

N
N

-D
U

 T
e"

E
 R

35
5

18
15 52
0

35
00

IN
C

7
0
.
 
I
¡
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

12
.5 7.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

9 0.
9 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
0.

1\ 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3
O
.
 
I
¡
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5.
5 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

10 12
75

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

78
3



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
H
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
I
I
O
 
O
I
L
 
~
E
l
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
N
I
T
I
:
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
l
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
r
,
O
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

F
 
I
 
(
 
L
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

p
J
 
f
L
 
L
 
t
\
!
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
~
N
 
E
R
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
~
P
L
f
T
E
O
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

Sr
iu

:p
L

rO
...

...
...

...
...

...
F
O
R
r
A
T
J
O
N
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

G
fO

L
C

G
ie

 P
R

C
V

IN
C

f 
C

O
D

E
...

o
 
L
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
I
E
L
l
H
E
A
D
 
P
R
f
S
S
U
R
E
,
F
'
S
I
G
.
 
u

O
P
E
 
~
l
 
F
l
O
I
O
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
~
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
o
 
L
E
 
P
 
C
T

M
r
T
l
1
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
-
B
U
T
 
A
N
E
"
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
 
S
O
P
l
J
 
T
 
A
 
t
J
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
p
 
r
 
N
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
~
O
P
E
.
N
T
A
N
f
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

(
y
e
i
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
 
P
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

ß
 
R
G
 
O
N
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
l
1
H
O
 
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
O
 
R
 
0
 
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
J
(
'
 
E
 
*
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
A
R
f
i
O
N
 
D
I
O
X
I
O
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
:
;
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
A
T
 
I
 
N
 
G
 
V
 
~
 
L
 
U
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
 
(
i
E
X

SA
M

 P
L

 E
16

3
17

20
9

1 
N

O
n

SA
M

PL
E

16
'l

17
 1

9 
'l

I
N
O
E
 
X

S
A
H
P
l
 
E

1&
5

17
23

0

O
K
L
 
A
H
 
O
H
 
A

O
S
A
 
G
E

L 
A

ß
 A

D
 IE

 L
E

A
 S

E
lA

B
A

D
IE

 N
G

. 1
S
E
C
.
 
3
1
,
 
T
2
7
N
,
 
R
I
l
E

T
.
P
.
E
.
X
.
 
E
X
P
L
O
R
A
T
I
O
N
,

01
/0

9/
81

03
/2

9/
84

H
IS

S-
C

H
A

T
35

5
18

66
20

0
10

0

IN
C

.

O
K
U
H
O
H
 
A

O
K

M
U

L
G

E
 E

H
O
F
F
H
 
A
N

G
R
E
E
N
 
N
O
.
 
1

S
E

C
. 2

0,
 1

12
N

, R
1'

lE
B
A
I
L
E
Y
 
P
E
T
q
O
l
E
U
H
 
C
O
R
P
.

08
/1

5/
83

03
/-

-/
8'

l
P

E
N

N
-C

R
 O

M
 

W
E

ll
35

5
2H

2
16

7
57

2

f 3
.7

 -
--

- 
--

 -
--

- 
--

 -
--

- 
--

--
-

B
.9 3.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
9 0.
4 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
1 

--
--

 -
 -

- 
--

 -
--

--
--

- 
--

-
0.

1 o.
:?

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1
.
 
e

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

T
R
A
 
e
r

p.
o 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
09 11
68

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

 -
--

0.
67

6

O
K

L
A

H
O

M
A

O
K

"U
lG

E
E

O
K
 
"
U
l
G
E
E
 
N
E

o 
Il

C
O

 N
O

. 1
-2

7
S
E
C
.
 
2
7
,
 
T
1
4
N
,
 
R
1
3
E

D
iie

o
09

/0
8/

83
02

/2
3/

84
PE

II
N

-I
oA

PA
N

U
C

K
A

35
5

19
99 60
0

16
26

87
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

5.
9

2.
0 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

6 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
0.

2 
--

--
 -

--
- 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
2.

5
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
 
.
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

09
11

08
 -

--
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

64
3

8E
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

7
T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
7.

0 1.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 li.
O

 -
--

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
-

0.
09 90

2 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
63

7

.
 
C
f
,
L
C
U
U
T
E
r
'
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
F
E
F
 
C
l
 
F
T
,
 
O
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
f
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
Y

.
.
 
C
U
E
 
1
0
 
T
i
l
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
I
J
 
O
F
 
h
2
S
 
O
l
!
R
I
I
G
 
S
f
,
M
P
L
l
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

(J w



0' .t

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
\
"
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
J
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

r
 
I
E
 
L
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
0
 
E
L
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

LO
C

A
T

IO
N

...
...

...
...

...
 ..

O
W
N
 
E
R
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

\
ô
f
l
l
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
"
"
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
o
 
L
f
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

PR
O

PA
N

E
...

...
...

...
.. 

..
N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
f
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

H
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
f
J
E
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
f
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
a
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
~
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y

D
E

O
G

fN
...

...
...

...
. .

.
H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
C
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
E

L
JU

~.
...

...
...

...
.. 

..
H
f
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

16
6

17
23

1
IN

D
E

X
SA

 M
PL

E
16

7
17

 2
6 

f!

O
K

L
A

H
O

M
A

O
SA

G
E

M
I
S
S
I
O
N
 
C
R
E
E
K
 
L
E
A
S
E

M
IS

 S
 I

 O
N

 C
 R

 E
 E

 K
 N

O
. 1

S
E
C
.
 
2
6
,
 
T
2
R
~
,
 
R
I
l
E

T
 
.
P
.
E
.
X
.
 
E
X
P
L
 
O
R
 
A
l
l
O
N
,

11
/1

8/
83

03
/2

9/
8 

'l
H

IS
S-

C
H

A
T

35
5

18
80 60

0
60

0

IN
C

.

O
K

L
A

H
O

M
A

PA
Y

N
E

B
R

O
Y

lE
S

C
IR

C
L

E
 -

T
- 

R
A

N
C

H
 N

O
.2

S
E
C
.
 
2
6
,
 
T
1
8
N
,
 
R
4
E

E
L
 
D
O
R
A
D
O
 
D
R
 
I
 
L
U
N
G
,
 
1
M
:
.

08
/0

6/
83

04
12

0/
84

P
E
 
i
N
-
B
A
R
T
 
l
E
S
V
I
l
L
E

35
5

36
82 18

0
62

3

77
.2

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
i 0

.3 4.
8 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
1.

5 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
--

0.
5 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

2 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
4.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
0

0.
0 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

07 12
16

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
72

9

*
 
C
f
i
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
E
R
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
"
E
R
C
U
R
V

*
*
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
 
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
f
 
R
E
L
I
A
B
L
E

51
.5

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
1.

3 0.
1 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

0.
2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
 -

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

--
-

ti.
6

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 1.
6 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
13 97

7 
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

--
 -

--
0.

60
6

IN
D

E
X

S 
A

H
Pl

E
i
:
 
8

1 
H

99

O
K
L
A
H
O
H
 
A

PI
T

T
SB

U
R

G
K
 
I
O
I
i
A
 
S
i
i

K
IN

 N
I K

I N
 N

O
. 1

S
E
C
.
 
2
6
,
 
T
3
N
,
 
R
1
4
E

S
 
A
H
 
S
O
 
N
 
R
E
 
S
O
 
U
R
 
C
E
 
S
 
C
O
.

12
/1

3/
83

09
/0

1/
84

P
 E

N
N

-I
iA

P
A

t.U
C

K
 A

34
5

49
41

19
50

i e
n 

65

9'
l.0

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
3.

8
O
.
 
9
 
-
~
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

05 10
63

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

59
7



T
A
B
l
f
 
1
.
 
-
 
S
A
I
'
P
l
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
l
i
E
l
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
N
l
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
f
\
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.

F
I
E
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

.
"
 
E
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
D
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
~
N
 
E
R
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

r
 
0
'
1
 
P
L
 
f
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
.
,
P
L
f
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
O
R
 
I
"
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
 
E
P
 
T
H
 
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

.
i
l
l
l
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
 
N
 
F
L
O
W
,
 
~
C
 
F
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
0
'
1
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
'
"
0
 
l
E
 
P
 
C
T

f
-
1
E
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
l
i
 
l
J
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
B
U
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
-
p
 
(
"
I
 
T
A
 
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
i
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
X
f
i
N
f
S
 
p
i
u
s
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
O
X
Y
G
f
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
O
R
O
G
E
N
 
S
U
l
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

..
H
 
E
A
T
 
I
 
~
!
 
G
 
V
 
f
i
 
L
 
U
E
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
IJ

E
X

S
 A

~
P

LE
16

9
1 

H
77

I
 
N
O
 

E
X

SA
 H

Pl
E

17
0

17
15

7
I
N
O
E
 
X

S 
A

H
Pl

E
11

1
17

26
1

O
K
l
A
H
 
O
H
A

R
O

G
E

R
 H

IL
L

S
R

 O
L 

L 
S

E
L
O
V
E
T
T
 
-
A
-
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
1
2
,
 
T
 
1
5
N
,
 
R
2
3
\
1

T
 
E
X
 
A
S
 
0
 
I
I
 
&
 
G
 
A
S
 
C
 
O
R
 
P
.

06
/1

8/
82

o 
4/

18
/8

1¡
P
E
N
N
-
R
E
D
 
f
O
R
K

36
0 11

98
2

32
61

¡
13

75

81
.7

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
7.

4 2.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
O

.I
¡

O
.I

¡ 
--

--
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 1.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
02 11

34
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
64

9

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
P
'
E
R
C
U
R
'
f

.
.
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
H
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
l
!
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
l
H
E

O
K
U
H
O
H
 
A

R
O

G
E

R
 M

IL
LS

N
O

T
 G

 iV
 E

N
P
A
R
 
R
 
N
O
.
 
1
-
 
3
6

S
E

C
. 3

6,
 T

13
N

, R
26

li
P
I
O
N
E
E
R
 
P
R
O
D
U
C
T
I
O
N
 
C
O
R
P
.

--
1-

-/
82

10
/1

1/
84

P 
fN

N
-M

O
 R

R
 O

li 
U

36
0 16

34
0

39
22

90
00

C
;6

.6
 -

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
5 0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
3 0.
3 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

cr
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02 99
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

57
7

O
K

L
A

H
O

M
A

R
O

G
E

R
 ~

 I
L

L
S

R
E
D
 
f
O
R
K

M
A
R
G
A
R
E
T
 
D
E
A
N
 
E
T
 
A
L
 
N
~
 
1
-
3
1

S
E
C
.
 
3
1
,
 
U
5
N
.
 
R
2
1
W

D
I
A
M
O
N
D
 
S
H
A
M
R
O
C
K
 
E
X
P
.
 
C
O
.

03
/1

9/
83

01
/2

~/
8~

P
E
N
N
-
C
l
E
V
 
E
L
A
N
D

36
0 10

87
3

S8
6/

20
00

83
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
9.

1¡ 3.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

8 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1

0.
4 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

1 0.
2 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-

I
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 00
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

. , 0.
03 11
91

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

68
5

Q
\

ui



(J (J

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
t
.
D
 
O
I
L
 
I
J
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
t
I
I
T
f
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
D

E
X

S
A

M
 P

LE
17

2
17

24
7

I 
N

O
D

SA
 f

'P
 L

E
17

3
17

 3
7 

9
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

11
14

17
17

3

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
i
 
E
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

\
J
E
L
L
 
N
A
M
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
o
 
l
.
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S/
JM

PL
E

D
...

...
...

...
...

. .
.

F
 
O
R
 
M
i
l
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
.
.
 
.
.

G
 
E
O
 
L
O
G
I
 
C
 
P
R
 
C
V
 
I
N
 
C
E
 
c
e
o
 
E
.
 
.
.

D
 
(
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

II 
E

L 
LH

E
A

 D
 P

R
 E

S
 S

U
R

E
,P

 S
I G

. .
.

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
p
e
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T
H
A
N
 
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
(
3
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
Y
C
L
O
P
E
N
T
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
 
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
I
T
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

o
 
X
V
 
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
n
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
l
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
 
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
K

L
A

H
O

M
A

I
I
A
S
H
I
N
G
 
T
O
N

O
C
H
E
L
A
T
 
A
 
N

A
"
'
T
H
I
S
 
N
O
.
 
8

S
E
C
.
 
2
5
,
 
T
2
5
N
,
 
R
1
2
E

D
E

V
E

R
 E

X
PL

O
R

A
T

IO
N

, I
N

C
.

07
1-

-/
83

04
/1

0/
84

P
 
E
N
~
I
-
O
S
 
l
i
E
 
G
O

35
5

90
5

N
O

T
 G

IV
 E

N
28

3

51
.'1

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
1.

1 0.
7 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
3 0.
3 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

o.
 'I 0.
4 

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
- 

--
-

3.
0 0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 2.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0'
1

10
28

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

62
9

o 
K

LA
 Ii

O
M

A
II

A
SH

IT
A

SE
N

T
IN

E
L

K
IN

G
 N

O
. 9

-1
S
E
C
.
 
9
,
 
T
B
N
,

C
O

/W
C

O
, I

N
C

.
12

/2
8/

83
08

/D
8/

84
F

E
 r

.N
-S

P
R

 IN
G

E
R

36
0 12

51
6

57
00

4D
 0

0

R
19

11

'
3
5
.
 
'
.
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

2.
4 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

--
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
3 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
 -

 -
- 

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
7 

--
--

--
--

--
--

 -
 -

- 
--

--
-

0.
03

10
30

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

58
1

·
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

.
.
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
A
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
l
J
R
H
J
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
:
 
R
E
L
I
A
B
L
E

P
E
N
N
S
 
Y
L
 
V
U
I
 
A

C
 E

N
T

R
 E

C
O

U
N

e 
IL

 R
lJ

N
C
O
H
M
.
 
O
F
 
P
A
.
 
N
O
.
1
 
T
R
A
c
r
 
2
3
1

B
O
G
G
S
 
H
I
P
.

E
A
S
T
E
R
N
 
S
T
A
T
E
S
 
E
X
P
.
 
C
O
.

07
/2

6/
82

02
/0

8/
84

D
E
V
O
-
E
L
K
 
S
A
N
D

1
 
E
.
O

46
50

1
7
 
0
\
0

19
58

9~
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
2.

5 0.
3 

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
15 10
38

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

58
4



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
I
I
O
 
O
I
L
 
W
E
l
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
f
l
 
L
 
N
A
 
M
t
:
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
~
N
 
r
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
P
l
E
T
 
E
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
~
 
P
l
 
E
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
M
A
T
I
O
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
 
N
 
F
L
O
W
,
 
M
C
 
F
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
f
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
T
H
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
-B

U
T

A
N

E
...

...
...

...
. .

.
I
S
O
i
:
U
T
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
'
.
.
.
.
.

N
-P

E
N

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
i
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
o
r
J
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
Y
D
~
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
Y
O
 
R
 
0
 
G
E
 
N
 
S
l
J
 
L
F
 
I
D
 
E
 
*
 
*
.
 
.
.
 
.
.

C
A
R
 
I
i
 
0
 
N
 
C
 
I
 
O
X
 
I
D
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

 ..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
O
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
17

5
11

46
9

I 
N

O
E

ll
SA

 
"'

Pl
E

1 
76

17
 5

06
I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

11
7

17
29

1

S
O

U
 T

H
 D

 A
K

 O
T

 A
H
 
A
R
o
i
 
N
G

C
A
D
Y
 
C
R
E
E
K

H
A
R
R
I
S
O
N
-
B
E
C
K
 
N
O
.
 
2
-
9

S
E
C
.
 
9
,
 
U
S
N
,
 
R
3
E
.

S
A
M
 
G
.
 
H
A
R
R
I
S
O
N

0
6
/
-
-
/
8
 
"
3

05
/1

5/
8~

C
 R

E
 T

-S
/A

N
II

O
N

3'
35

11
21 18
5 M

92
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
7.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02 9~
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

58
5

*
 
U
l
C
U
l
A
T
E
O
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
r
E
P
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
1
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
f
I
l
C
U
R
'
V

*
*
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
P
i
E
 
R
E
P
O
R
T
E
.
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

P
E

N
N

S
 Y

L 
V

A
N

I A
E

R
IE

oR
U

,il
IN

R
U

T
K

O
~

S
K

I N
O

. 2
S

E
C

.E
 ,C

 A
H

B
~

 J
! G

E
 S

P
R

N
G

 S
,N

E
 Q

o
V
I
N
E
Y
A
R
D
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
c
o
.

07
11

71
84

10
/0

1/
81

f
O
E
V
O
-
O
R
I
S
K
A
N
Y
 
&
 
S
l
l
U
-
S
A
L
I
N
A

16
0

29
'3

0
80

0
30

00

lB
.7

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

12
.6 4.
3 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

1 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
1 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
2 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

2.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

0.
20 12

16
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
70

5

FE
 I

It
.S

 Y
l V

A
N

 I
A

E
R

IE
E
R
 
I
E

C
L
I
F
F
O
R
D
 
T
R
O
Y
E
R
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
G
,
H
A
H
H
E
T
T
 
Q
o
,
G
R
E
E
~
 
H
I
P

~
R
"
 
P
E
T
R
O
l
E
U
H
 
C
O
R
P
.

03
/1

2/
83

10
/2

6/
8~

S 
IL

U
-H

E
D

IN
A

16
0

~H
3

10
75

23
16

'. 
0.

5 
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

3.
2

O
.
 
~
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-

0.
2

0.
0 

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

1
0.

0 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
T

R
A

C
E

0.
2 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
5.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
--

--
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

0
0.

1 
--

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

O
.H 10

06
 -

--
--

--
--

--
--

--
- 

.-
--

-
0.

60
5

0- -.



0\ 00

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
"
D
 
O
I
L
 
i
.
E
L
L
S
 
1
~
i
 
T
H
E
 
U
N
l
T
m
 
S
l
A
l
E
S

I
N
D
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
17

8
17

29
8

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

17
9

17
 2

9 
'3

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

1
9
 
0

17
25

0
S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
I
E
L
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
J
 
f
L
 
L
 
r
~
A
 
~
t
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
\
I
N
 
f
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
C
~
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
H
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

Ii 
E

L 
lH

E
A

 D
 P

R
 E

S
 S

U
R

E
 ,P

 S
I G

. .
.

O
P
E
 
I
I
 
F
L
O
W
,
 
M
C
 
F
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
l
E
 
P
 
C
T

M
fT

H
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

E
T
H
A
N
 
r
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
 
-
F
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
G

fìU
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
O
X
Y
G
r
r
J
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
.
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
O
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
O
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
C
I
C
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
l
 
T
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
O

U
T

H
 0

 A
K

O
T

 A
H

A
R

D
IN

G
SH

O
 R

T
 P

IN
E

 H
IL

L
 S

 I
i

FE
D

. N
O

. 1
-2

9
S
E
C
.
 
2
9
,
 
T
1
6
l
,
,
 
R
2
E

S
A
M
 
G
.
 
H
A
R
~
 
I
S
 
O
N

10
/1

5/
82

O
S/

21
/8

lJ
C

R
E

T
-S

H
A

N
N

O
N

3'
35

12
46 22
0

it 
00

'3
3.

3 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
 -

--
C

.2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

6.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
02 94

9 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
58

2

S
O

U
T

H
 D

A
K

C
T

 A
H
A
R
D
 
I
N
G

S
H
O
R
l
 
P
I
N
E
 
H
I
L
L
S
 
~

S
T
A
 
T
E
 
N
O
.
 
2
-
5

S
E
C
.
 
5
,
 
T
1
6
N
,
 
R
2
E

JE
R

R
Y

 H
C

C
U

T
C

H
IN

, J
R

.
08

/1
7/

81
0
5
/
-
-
/
8
 
'
+

C
R

E
T

-S
H

A
N

N
O

N
39

5
17

25 22
5

50
0

'3
2.

7 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

2
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
0

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

 -
 -

- 
--

 -
--

6.
9 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
02 9i

t3
 -

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
0.

58
'+

*
 
C
~
l
C
U
l
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
f
T
U
 
F
E
R
 
e
l
J
 
F
T
,
 
O
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
V

.
*
 
(
'
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
J
O
a
;
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
l
S
 
/
'
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

T
 E

N
N

E
 S

S
E

E
FE

N
T

R
E

SS
~
 
I
L
 
D
C
 
A
T

P
L
A
T
E
A
U
 
P
I
W
P
E
R
T
I
E
S
 
N
O
.
3

S
E
C
.
 
2
2
,
 
T
 
3
S
,
 
R
5
5
E

C
A
T
O
O
S
A
 
E
X
P
l
O
R
A
T
I
O
'
l
 
C
O
~
P
.

03
/-

-/
82

0
4
1
1
1
 
/
8
'

H
I
S
S
-
F
T
.
 
P
A
Y
N
E

16
0

12
91 10

2

82
.2

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
7.

1 2.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

7 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
5.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
1.

2 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
34 10
79

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

65
2



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
f
D
 
O
I
L
 
W
E
l
l
S
 
I
N
 
l
H
E
 
L
l
d
T
E
:
 
S
l
A
l
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
o
u
 
r
J
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
ir 

LD
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

..
I
I
 
r
i
i
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

lO
C

A
T

IO
N

...
...

...
...

...
 ..

(
f
U
N
 
E
R
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
a
M
 
P
L
 
E
 
T
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
f
 
0
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

r
 
O
R
 
p
.
1
A
 
T
 
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
lO

G
I C

 P
R

 O
V

 l'
J 

C
E

 C
O

D
E

...
o
 
E
P
 
H
i
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IH
llH

E
A

D
 P

R
E

SS
U

R
E

,P
SI

G
...

o
 
P
E
~
;
 
F
L
 
0
l
0
,
 
M
C
 
F
 
0
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
l
,
 
"
0
 
l
E
 
P
 
C
T

,
.
r
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

~E
...

...
...

...
...

..
PR

O
PA

N
E

...
...

...
...

.. 
..

N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
c
,
.
.
 
.
.

I
S
O
 
f
l
U
 
T
 
A
 
I
I
 
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
t
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

Y
G

i:N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
O
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
O
 
R
 
0
 
G
r
 
N
 
S
U
 
I
F
 
I
D
 
E
 
*
 
*
.
 
.
.
 
.
.

C
A
q
R
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
 
~
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
O
E
 
X

S
 A

M
 P

LE
lS

i
1 

7'
 6

6
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
18

2
17

11
85

I
N
O
E
 
X

S 
A

M
PL

 E
B

3
17

26
2

T
 E

X
 A

S
C

 O
LE

M
 A

N
R

E
E

V
E

S
E

R
N

E
S

T
 R

E
E

V
E

S
 N

O
.

S
E
C
.
 
3
1
 
,
B
l
K
2
,
 
T
&
N
O

H
R
U
B
E
 
T
Z
 
O
I
L
 
C
O
.

05
/1

7/
83

04
/1

8/
81

1
o
 
~
O
O
-
 
E
L
L
 
E
 
t
o
B
U
R
 
G
E
R

it 
25

45
53 30
0 58

1 SU
R

.,A
-6

:.2

T
E
N
t
;
E
 
S
S
 
E
E

M
O

R
G

A
~

P
L
E
A
S
A
N
T
 
R
I
D
G
E

B
R
C
I
o
N
-
P
E
M
B
E
R
T
O
N
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
1
2
,
 
T
3
S
,
 
R
5
8
E

B
 
-
J
.
 
I
N
 
C
.

10
/0

5/
81

10
 I 

0 
11

8 
t¡

M
 
I
S
S
-
M
O
 
N
T
E
A
 
G
l
 
E

H
O

12
20 28
5

41
 4

2

13
.8

13
.2 5.
2

1.
9

0.
6

0.
6

0.
5

0.
2

o
.
 
:
3

2.
9

T
R

A
C

E
1 

R
A

C
E

o.
 fi

0.
0

lR
A

C
E

0.
18

12
75

0'
.7

50

--
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
--

--
--

-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

--
--

 -
 -

--
--

- 
--

--
--

--
-

-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

--
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

--
--

--
--

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

--

T
 E

 ~
N

E
 5

S
 E

E
PI

C
K

E
T

T
W

IL
D

C
A

T
l0

. C
R

O
U

C
H

 N
O

.1
S
E
C
.
 
1
1
,
 
A
-
5
3
E

M
I
L
L
E
R
 
C
O
N
T
R
A
C
T
 
D
R
l
G
.
,
 
I
N
C
.

--
1-

-/
80

10
/0

5/
84

O
R

D
O

-S
T

O
N

E
S

 R
IV

E
R

30
0

10
00 10

0
20

0

19
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
11

.3 3.
4 

--
--

--
--

--
--

 -
--

 -
--

-
0.

8 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

3.
7

0.
2 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

--
 -

- 
--

 -
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

0
0.

1 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
O

.L
t¡

1
1
5
6
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
68

8

68
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
10

.6 5.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

5 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
11

.5 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

39
11

25
 -

--
- 

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

0.
75

7

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
E
R
 
c
t
.
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
l
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
f

*
.
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
R
S
O
R
P
T
I
O
N
 
(
1
F
 
H
:
:
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
I
i
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
l
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

0" \D



70

eni...c..
en

ei.....
Z::
i.
:r..
Z..

a-
'" '"ii ........

:t ... ..
CD .

C
ocz..i.
. a:

.. a:
en c
i. CD i.....cc

en en oJ'" ec c en Z
..i.i.i. ca: e enc. ..La ii en en :t

cc:t:t a-
o ...i. co co . eee~o:eno "i! in:t..

en e i. %:. If If, a- '"ci.o:. iieeu "'C'xz..enen "oe
i. i.o 0: c .C'C''" C'..iio.%:oJenee%:C'

I II II I. .I ll ll ll lI .l .l ll II II lI Il lI Il II Il Il I

x i.
i. oJco.
z %:..c

en

i. i. i. i. i. "'0 in
If If.... 1. 1. e 1... a-.. 1. 1. 0.. e ....
... -cie: eC(.. .~C(.. -Olf"'..eeo:o:eo:e..oo:o:ooe.. .a- ...... .... e

en
oJ
oJi.3
oJ..
o
ezc
enc
i!
%:o
0:
La

eni.
oJ
0.
E
C
en

..
i.
oJ
CDc..

i.
~ oJ
0: en:: c1.'"CO
0: oJin If i. i.ii C' C' EO:.... C..
La i.o ai~X i. i.
en ..i. oJ :: . i.oco. 0:1. :r zZE :t :: Z 1...c .. en.. Z~en . ..c..Z . Ei! :r 0

. OC en 3 If eno :r ai 0 ..en Z c a: Z e oJoJ .EPI:ta: i. z::oJ ~ en :t CO CO 0 e:: e i. PI e :t c en"'iio:.. ., 'E C''" in if'" in in PI", C' N If if'" ue e 0 e ~ PI i.en :r i. i. La .. '" . CO i! If . . . . . . . . . . .c . . . . e '" "'0:C ci.. :r . It e Z .. .. e:t..eeeeee..oo:eo..e.. . ..X%:O:..UE"Ze.... ~ .. e i.ei. i.:r ci. 0 e :t i. '" 0 :r i...:rIiEen....eci1t Z Z..
W a:a: 0l :r ci. ci.. La a:C' l:t ~ I II i.CO C' 0: . W :r.... :: i i..... II . a::r i! .II z i. i!)( i. c i! ezi. oJ 3 OC ..co. :r o oJZE i. :r
'" 0...c .. II Een .. C' c .. cZ CZ 3 C ence .3a: '" ii 0 i. . i!t, . oJ a: .. ~ZN CD CD .. a:... Z Co:oJ oJ 0 . OC PI :t C ::oJoJZo ii CO a: CO CO 0 i. :t N CO . e.... "'O:"i! ~NO CO.. It C' '" If it.. N.... 1.00 CO 0 NO ..II :r :r i. i. in in . .. in If . . . . . . . . . . . c . . . . N.. La enco.o. ii .Z.. "'E ON'" 00 :t..OOOOO ooa:oooo.. . NXEEUUI!',a:o.. If CO .. .. 0 :: :ri.Wi.oi.c..ini.", 1...:r:roJen3..oo.lt

La
a: 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . o.z. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0. . . . . . . . . i. . i! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ::... . . . . . . . . e . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . . . . . . . .0 . en . . . . . . . . . . . . . . * . . . . en 0.. . . . . . . . .1. . ci . .. . . . . . . . . . . . . . * . . . . a:. . . . . . . . . .1. . . . . . . . . . . . . . i. . . . . en 0. . . . . . . . . i. . i. . 0. . . . . . . . . . . . . . e . . . . en en. . . . . . . . .1. . ai . . . . . . . . . . . . . ... i. . . ~ o CD. . . . . . . . . Z .:: e i. . . . . . . . . . . . . . La e . . .. ci c. . . . . . . . . .. . en La oJ . . . . . . . i. en . . . . oJ'" . *.. i!. . . . . . . . . :: . en 1. 0 . . . . . . . Z :: . . . . :: X . i. :: i.. . . . . . . . .0 .i. E E . . . . . .i.eioJ . . . . en 0 . :: ei e :r. . . . . . . . . ci.. 0: . . . .i.i.z..o. . . . . .. . oJ ci i.... . . . . . . . . 0. i. 0. . . . . .i.ZZCZ Z . . zz e . c i! ... . . i. . . e . Z i. 3.. i. .i.zeic..i.eni. . . i. i. . :: CO. . . EZ . i. .0 1. La e 0 Z Z i. Z ei .. .. Z 0. i. i! Z .I!I!ZE 1. oJ ... . . ei 0 .~ 0.... c oJ w c z c.. ~ Z W 0 Z 0 WZ 000 ~ i!.. ~. ~ . Z.. .wi."'i! .i.LaZ :rCo.::CD i.o.~co: t,OciciCD..ZLa 1. wi...o ..cioJoJeio:r:r 0.. :r 0 CD 0 0. 0 U X .. ~ i! e e ci oJ .. .. oJ ::.. Z oJ ~ c i. 0. 0. E ~ .. oJ Z 0. W .. a: . II IIi~W"'xci~~cW"'u ei ec :: i. ~ 1. Z E E ci 0 0. ~ WEE i. 0. Z .. Z .. U % Z 0 ei :r :r u :r c w 1...0.. i.o 30 co i.i.i. 0. 0 w 0. *en 1. La 3 oJ 0 U en La i! c=-o u

:r II * *



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
U
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
f
.
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
~
,
l
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
 
E
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
D
C
 
A
T
 
I
O
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

Q
\
J
N
E
R
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

G
E
O
l
O
G
I
 
C
 
P
R
 
G
V
 
I
N
C
E
 
C
O
O
E
.
.
.

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
fL

LH
E

A
O

 P
R

fS
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
t
o
C
f
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
o
t
~
 
P
O
 
"
J
E
 
N
T
,
 
/
'
0
 
l
E
 
P
 
C
T

t
'
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T
H
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

~
 
-
f
3
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
Y

C
L

O
PE

N
T

A
N

E
...

...
...

..
H
(
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
 
P
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
O
P
O
G
E
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
*
 
*
.
.
.
 
.
.

C
 
A
R
 
P
O
 
I
I
 
0
 
I
 
O
X
 
I
D
E
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
~
V
I
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
O
E
 
X

SA
M

 F
L

 E
18

7
17

35
1

I 
N

O
E

X
SA

M
PL

E
18

8
17

47
8

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

13
9

17
32

1

T
 E

X
 A

S
L
I
P
 
S
C
 
O
M
 
B

W
IL

E
Y

-T
O

N
K

A
W

A
T
E
R
R
E
 
L
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
8
0
,
 
B
L
K
.
1
0
,
 
H
&
T
B
 
S
U
R
.

A
 
R
G
 
O
N
 
A
U
 
T
 
E
N
 
E
R
 
G
Y
 
C
O
R
 
P
.

06
/1

5/
83

06
/1

2/
84

PE
N

N
-T

O
N

K
llW

A
36

0
62

76
13

42
31

60

87
.4

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6.

3 2.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

7 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 o.
 '3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

11
11

27
 -

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

- 
--

--
--

0.
65

3

*
 
C
"
L
C
U
l
A
T
E
O
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
P
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
.
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
O
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
l
U
R
'
t

.
*
 
r
u
r
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
O
L
R
I
N
G
 
S
A
~
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
.
L
I
A
B
l
E

T
 E

X
 A

S
L

IB
E

R
T

Y
C

O
L

O
N

E
L

B
.
 
E
.
 
Q
 
U
I
 
N
N
 
N
 
O
.
 
1

J
A
M
E
S
 
H
U
M
P
H
R
I
 
E
S
 
S
U
R
.
 
A
-
2
1
2

W
E
S
T
L
A
N
O
 
O
I
L
 
O
E
V
.
 
C
O
R
P
.

11
/0

2/
83

07
/(

¡'3
/8

4
E
O
C
E
-
W
I
 
L
C
O
X

22
0 1'

00
0

11
00

0
19

00

E
8.

9 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1\

.7 0.
9 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
2 0.
2 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

2 
--

--
 -

 -
- 

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

1\
.8

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
-

T
R

A
C

E
10

36
 -

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
- 

--
-

0.
64

6

T
E

X
A

S
L

IP
SC

O
M

B
K

 IO
W

A
 C

R
E

E
K

B
R
I
L
L
H
A
R
T
 
·
 
O
.
 
N
O
.
 
2

S
E
C
.
8
5
1
,
B
L
K
 
4
3
,
'
&
T
C
 
S
U
R
.

P
H
I
L
L
I
P
S
 
P
E
T
R
O
L
E
U
M
 
C
O
.

04
/2

3/
84

10
/1

1/
84

FE
 P

.N
-C

lE
V

 E
lA

N
O

36
0

75
20

1
'
 
3
0

75
00

87
.7

 -
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
--

6.
9 2.
4 

--
--

--
 -

--
--

--
 -

- 
--

--
0.

8 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
-

0.
4

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

06
11

47
 -

--
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

65
1

'- ..



-. N

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
U
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
J
N
I
T
£
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
 
A
 
T
f
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
~
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
r
l
L
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
C
C
 
~
 
T
 
I
O
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
l
i
'
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
0
'
1
 
P
L
 
E
 
T
 
(
0
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
r
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
 
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
 
E
L
 
L
H
 
E
 
A
 
0
 
P
R
 
E
S
 
S
U
 
R
E
 
,
P
 
S
 
i
 
(
.
 
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
M
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
r
l
E
 
N
T
,
 
1
"
.
0
 
L
E
 
P
 
C
T

p
i
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
 
I
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R

O
P

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

r;
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
E
N
 
T
A
 
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
 
l
i
N
E
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
Y

C
L

O
PE

N
T

A
N

E
...

...
...

..
H
 
E
X
 
A
N
 
E
S
 
P
 
L
U
 
S
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

N
IT

E
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
o
 
X
Y
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

f
-
Y
D
P
.
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
J
I
.
:
l
R
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

 ..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
O
E
 
X

S
A

M
 P

LE
19

0
17

35
0

I 
N

O
H

SA
M

PL
E

19
1

17
50

 !:

T
L

X
A

S
L
I
V
E
 
O
A
 
K

M
I
K
E
S
K
A
 
N

P
A

T
 R

 I 
C

I A
 C

R
 O

C
 K

E
 R

 N
O

. 1
J.

 F
. T

O
R

R
E

Y
 S

U
R

. 3
05

, A
-'\

(i6
G
O
L
O
K
I
N
G
 
P
~
O
D
U
C
T
I
O
N
 
c
o
.

--
/-

-/
80

07
/0

3/
8'

l
E
O
C
f
-
l
i
I
 
L
C
O
X

22
0 10

30
0

N
C

T
 G

IV
 E

N
N
O
T
 
G
I
V
E
N

e
 
1
.
 
2
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7.
8

4.
3 

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

--
--

-
1.

2 0.
7 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
5 

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

2 0.
2 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
- 

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
0 

--
--

 -
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

0 3.
7 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

11
86

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

72
3

T
E

X
A

S
H

C
t'U

L
L

E
N

L
A
 
.
J
O
l
l
A
 
E

C
LI

F
T

O
N

 Ii
H

E
E

LE
R

 N
O

. 1
A
8
&
M
 
S
U
R
.
,
1
9
1
,
A
-
5
0
8

T
E
 
X
A
S
 
G
A
S
 
E
X
P
L
O
R
A
 
l
I
O
N
 
C
O
R
 
P
.

06
/1

3/
83

09
/2

5/
8'

l
C

R
E

T
-S

L
IG

O
22

0 16
51

3
12

20
1

20
'+

 0
8

8 
'l.

 3
 -

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
 -

0.
1

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
-

8.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
0 7.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02 85
6 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
0.

66
0

·
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
r
;
 
G
R
O
S
S
 
I
'
U
 
F
O
i
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
f
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
~
E
R
(
U
R
'
y

.
.
 
C
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
(
)
~
G
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
H
J
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

B
2

17
29

6

T
E
X
 
A
S

M
O

N
T

G
O

M
E

R
Y

W
 I

L
 D

C
 A

T
F
R
I
E
N
D
S
I
i
O
O
D
 
D
E
l
i
.
 
N
O
.
1

J
.
 
R
.
 
G
R
O
S
S
 
S
U
R
.
,
 
A
-
7
1
9

v
o
i
v
o
 
P
E
T
R
O
L
E
U
M
,
 
I
N
C
.

08
/-

-/
82

05
/-

-/
8'

l
E
 
C
C
E
-
W
I
l
C
 
e
x
 
A
-
2

22
0

.,.
, 8

3
N
O
T
 
G
I
V
E
N

2t
i 0

3

86
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6
.
 
'
+

2.
'+

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

6 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 2.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 
i

11
43

 -
--

--
--

--
--

- 
--

--
--

--
-

0.
67

3



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
r
-
O
 
O
I
L
 
U
E
L
L
S
 
H
i
 
T
H
E
 
L
N
I
T
£
D
 
S
l
A
l
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
f
 
L
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
 
r
L
l
 
N
A
M
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
e
e
 
A
T
 
i
 
O
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
L
o
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
0
'
1
 
P
L
 
E
 
T
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FO
R

~A
T

IO
N

...
...

...
...

...
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
 
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E
L
L
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
'
"
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E
T
H
A
N
 
E
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

PR
O

PA
N

E
...

...
...

...
.. 

..
P
.
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N

-P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
X
 
A
N
 
E
S
 
P
 
L
U
 
S
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
I
T
f
l
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X
Y
G
f
.
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
.
 
P
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
f
\
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
O
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
f
i
e
x
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
E
.
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
 
1
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

19
3

11
21

2
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
19

,.
1
7
 
3
7
 
2

I
N
O
E
 
X

S 
A

J1
 P

L
 E

U
5

11
20

0

T
 E

X
 A

S
R

O
B

E
R

T
S

H
A

LE
 R

A
N

C
li

R
. D

 . 
M

IL
LS

 N
O

. 1
T
R
A
C
T
 
1
-
B
,
C
L
A
Y
 
C
O
.
S
C
H
.
L
O
 
S
J
R

A
M
A
X
 
P
E
T
R
O
L
E
U
M
 
C
O
R
P
.

05
/1

5/
83

02
12

0/
8,

.
H

IS
S

-K
IN

D
E

R
H

O
O

K
 L

36
0 12

47
8

29
00

19
00

8B
.4

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6.

6 2.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
D

.£
.

0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

0.
0 0.
5 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
05 11
22

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

63
8

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
e
i
i
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
1
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
~
E
R
(
U
R
'
f

*
*
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
H
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
O
l
:
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
H
i
G
,
 
T
H
E
 
H
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

T
E

X
A

S
O

C
S

O
C

S-
6-

45
57

N
O
.
 
B
-
1

B
R
A
Z
O
S
 
B
L
K
.
 
5
1
8

S
U
P
E
R
I
O
R
 
O
I
L
 
C
O
.

06
/2

3/
82

03
/1

6/
84

M
I
O
C
-
B
I
G
 
H

95
6 11

32
0

12
15

14
41

1

'3
5.

3 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
1.

6 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
 -

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
9 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
 -

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
-

0.
0 1.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

10
10

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

59
0

lE
X

A
S

O
L

D
H

A
M

W
IL

D
C

A
T

R
A
F
T
E
R
 
0
 
R
A
N
C
H
 
N
O
.
 
1
-
2
8

S
E
t
.
 
2
8
,
 
B
L
K
 
.
5
,
 
6
C
&
S
F
 
S
U
R
.

B
A
K
E
R
 
&
 
T
A
Y
L
O
R
 
D
R
I
L
L
I
N
G
 
C
O
.

--
/-

-/
84

08
11

2/
84

PE
~N

-C
A

N
Y

O
N

 L
S

~3
5

64
12 87
0

30
00

21
.4

 -
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
-

3.
6 2.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

6 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

- 
--

 -
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
-

69
.6 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

4 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
0.

3 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
1.

20 3e
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

90
5

-. V
J



'- .¡

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
f
l
D
 
O
I
L
 
~
E
L
l
S
 
I
N
 
T
H
E
 
L
J
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
l
\
T
Y
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

F
I
E
 
t
o
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
 
r
L
 
l
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
\
J
~
J
 
E
R
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
~
P
l
E
T
 
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

S
 I!

M
 P

L 
E

D
 ..

.. 
...

. .
...

 ..
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
...

. .
.

F
O
R
 
f
'
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

C
D

E
...

~
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
J
E
L
L
H
E
A
O
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
N
 
f
L
O
I
i
,
 
r
~
C
F
D
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 O

f' 
P

O
 II

E
 N

T
, ~

O
 L

E
 P

 C
T

~E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
.

E
 T

ll 
A

N
 E

.. 
...

. .
. .

...
 ..

.. 
...

. .
.. 

...
. .

.
PR

O
PA

N
E

...
...

...
...

.. 
..

N
 
-
B
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
p
 
n
.
 
T
A
r
l
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
 
S
O
P
E
~
J
T
 
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
Y
C
l
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
X
 
A
N
 
E
S
 
P
 
l
U
 
S
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

N
IT

R
~G

E
~J

...
...

...
...

. .
.

o 
X

V
 G

E
N

. .
...

 ..
 ..

.. 
.. 

...
. .

...
 ..

.. 
..

A
.
 
R
G
O
~
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
\
,

H
v
n
R
O
 
G
C
N
.
.
.
 
.
,
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
l
F
 
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

c
r
,
R
A
O
N
 
r
i
e
x
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
F
L
i
u
r
i
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
A
T
 
I
 
i
~
 
(
:
 
V
 
A
 
L
 
U
E
 
*
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
D

E
X

SA
M

 P
L

 E
19

6
17

20
7

I 
f,

D
E

X
SA

 M
Pl

E
19

7
1
7
 
3
8
 
7

T
 E

X
 A

S
SH

E
L

B
Y

M
E

l
H
O
~
A
R
D
 
N
O
.
1

J
.
 
(
.
 
H
Y
R
I
C
K
 
S
U
R
.
,
 
A
-
H
2

M
A
R
S
H
A
L
L
 
E
X
P
L
O
~
 
A
T
I
O
N
 
I
N
C
.

09
/0

8/
83

03
/1

3/
84

eR
E

 1
 -

PE
 T

T
 I

T
26

0
65

08
33

'1
0

1'
16

28

~ 
£.

6 
--

--
--

 -
 -

 -
--

--
--

- 
--

--
-

O
.
 
B

0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
8

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

T
kA

C
E

0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
0.

8 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

--
--

--
--

 -
--

0.
02

10
23

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

58
2

T
E

X
A

S
SH

E
R

'U
N

P
A
l
O
 
C
U
R
O
 
C
R
E
E
K

K
A
T
H
R
Y
N
 
-
A
-
 
N
O
.
2

S
E
C
.
 
8
,
 
B
l
K
 
.
3
B
,
 
G
H
&
H
 
S
U
R
.

P
H
I
L
L
I
P
S
 
P
E
T
R
O
L
 
E
U
M
 
C
O
.

01
/1

6/
8 

it
08

/2
1/

8i
t

H
I
S
S
-
S
T
.
 
l
O
U
I
S

36
0

60
62

15
15

53
00

81
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
3.

8 1.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
7 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

2 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
3 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

- 
--

 -
--

4.
1

T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

23 10
88

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

64
1

*
 
C
A
l
C
U
l
A
T
E
C
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
E
F
:
 
C
U
 
f
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
f
A
H
R
E
N
~
E
I
l
 
A
P
.
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
R
C
L
J
R
Y

*
.
 
W
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
r
i
S
O
R
P
T
I
O
~
J
 
O
F
 
H
2
S
 
D
t
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
\
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

19
8

17
27

2

T
E
X
 
A
S

T
O

M
 G

 R
E

E
II

F
O

R
 1

S
 O

N
 -

B
 lR

 K
E

H
U
N
N
 
N
O
.
1

S
E
C
.
l
1
1
S
,
1
1
R
R
 
S
U
R
.
,
A
-
4
3
6
7

H
E
X
A
G
O
N
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
,
 
I
N
C
.

06
/1

3/
83

05
/0

2/
84

PE
N

N
-C

A
N

Y
O

N
43

0
62

53
20

60
56

52

6£
.3

12
.1

l
1.

3
1.

8
1.

5
0.

6
0.

6
1.

0
1
.
 
7

6.
4

0.
1

0.
0

0.
0

0.
0

0.
2

0.
11

13
70

0.
85

1



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
U
O
 
O
I
L
I
i
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
i
 
E
 
l
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

!
J
E
L
L
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
W
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
 
E
 
T
E
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
l
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 E

LL
H

E
A

 0
 P

R
 E

S
 S

U
R

E
 ,P

 S
I G

. .
.

O
P
E
N
 
F
L
O
I
i
,
 
!
'
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
r
i
E
 
N
T
,
 
t
o
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
P
U
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

.. 
..

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
X
 
"
N
 
E
S
 
P
 
L
U
 
S
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
I
T
 
F
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
O
 
R
 
0
 
G
E
 
r
J
 
S
U
 
I
F
 
1
0
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
A
R
B
O
N
 
O
I
O
X
 
1
0
£
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
f
l
 
I
U
 
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
 
A
T
 
H
.
I
 
G
 
V
A
L
 
U
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
F
E
 
(
1
 
F
i
e
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IN
IJ

E
X

S
A

M
 P

LE
19

9
17

27
3

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

20
0

17
 3

97
I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

2
D
 
1

1n
:H

T
 E

X
 A

S
W

H
E

 E
U

R
B
R
I
 
S
C
O
E
 
-
M
C
R
R
O
I
i

F
1
N
S
T
E
R
W
A
L
O
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
5
I
t
 
B
L
K
.
H
-
1
 
,
H
&
 
G
N

C
 A

M
 B

R
 I

D
 G

E
 &

 N
 A

 I
 L

10
/0

8/
81

10
/0

1/
8l

l
P

E
N

 N
- 

H
O

 R
R

 C
W

 P
U

R
 Y

E
 A

R
36

0 14
53

5
61

65
83

00

S
U

~
 .

T
E

X
A

S
T
O
M
 
G
R
E
E
N

H
U

N
N

- 
W

E
 S

T
 E

X
M
U
N
N
 
N
O
.
 
2
-
A

S
E
C
.
 
1
1
1
9
 
,
T
T
R
 
R
 
S
U
R
.

H
E
X
A
G
O
N
 
O
I
L
 
&
 
i
;
 
A
S
,
 
I
N
C
.

09
/1

2/
83

05
/0

2/
84

P
 E

N
N

- 
C

A
 N

Y
O

N
43

0
63

55
21

10
17

13

l o
. e

 -
--

- 
--

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

--
12

.6 6.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
3 0.
7 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
2 

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

3 0.
6 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
- 

--
-

6.
7

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
4 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
12 12

3~
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
77

0

T
E

X
A

S
.,E

B
B

R
A

PT
U

R
E

P
.
 
M
.
 
F
R
O
S
T
 
N
O
.
2

C
C

SO
 &

 R
G

N
G

 S
U

R
.,

C
O

N
oe

o,
 IN

C
.

08
/2

4/
84

08
/2

4/
84

E
O

C
E

-W
A

L
K

E
R

22
0

96
86

H
O

O
17

20

A
-1

M
 1

95
.6

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

3 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

0.
7 0.
0 

--
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 1.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02 10
08

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

59
5

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
£
'
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

.
.
 
r
i
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
(
1
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
t
.
B
l
E

8
1
.
 
'
3
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-

8.
5 3.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

0
0
.
'
3
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
2 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

-
0.

1 0.
3 

--
--

--
--

--
- 

--
- 

--
 -

--
0.

2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

2.
4 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
T

R
A

cr
11

 '3
9 

--
--

--
 -

- 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
71

3

-. V
I



'- 0'

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
J
 
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
 
(
L
L
 
N
A
 
M
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
o
 
~
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
O
"
1
P
L
E
T
 
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

S
 
I
J
M
P
L
f
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
I
 
E
L
L
H
E
A
 
D
 
F
R
 
E
S
 
S
U
R
E
 
,
P
 
S
I
 
E
.
 
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
I
I
,
 
H
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
~
 
P
O
 
N
(
 
N
T
,
 
/
'
0
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
ß-

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

~E
...

...
...

...
..

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PE
~J

T
A

N
f.

...
...

...
...

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
P
C
l
 
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
V
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
k
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
L
R
O
 
G
f
f
i
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
J
R
O
G
E
N
 
~
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
 
t
R
I
i
o
r
.
,
 
0
1
 
o
x
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
f
L
I
U
I
"
'
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
 
f
i
.
 
T
 
I
 
r
\
 
G
 
V
 
f
;
 
L
 
U
E
 
*
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
D

E
X

S
A

M
 P

LE
20

2
17

25
1

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

20
3

17
 4

00

T
E
X
 
A
S

W
H

E
E

L
E

R
G
A
G
E
B
Y
 
C
R
E
E
K

H
O
L
~
E
 
S
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
E
O
,
 
B
L
K
.
A
-
~
,
 
H
&
G
N
 
S
U
R
.

D
A
V
I
S
 
O
I
L
 
C
O
.

1 
0/

25
/B

 2
o 

ll1
3/

B
 ~

P
E
N
N
-
M
O
 
R
R
O
W

36
0 13

60
9

64
03

25
00

':6
.2

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
1.

7 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-_

_
0.

1 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
3

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

1.
 
I¡

 -
--

- 
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
02 10
20

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

--
--

--
--

0.
5B

5

U
T

A
H

E
M

E
R

Y
W
 
I
l
D
C
A
l

R
A
N
G
E
 
C
R
E
E
K
 
-
 
F
E
D
.
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
6
,
 
T
I
8
S
,
 
R
1
6
E

G
U
L
F
 
O
I
L
 
E
X
P
.
 
&
 
P
R
O
D
.
 
C
O
.

02
/-

-/
83

08
/-

-/
8 

'l
C

R
E

T
-D

A
K

O
T

A
58

5
60

22
17

00
27

60

95
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
1.

 .. 0.
3 

--
--

--
--

--
- 

--
--

 -
--

--
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

--
-

0.
1

T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

2.
0

T
R

A
C

E
 -

- 
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
05 10
19

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
58

1

*
 
C
A
L
e
U
L
A
T
E
Q
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
e
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
~
E
R
C
U
R
'
l

*
*
 
W
E
 
T
O
 
T
t
i
E
 
A
P
S
O
R
P
T
i
o
r
(
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
H
P
L
I
t
\
'
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
D
E
 
X

S 
A

H
PL

E
20

 'l
17

32
3

U
T

A
H

G
R

A
N

D
B
A
R
 
X

N
O
R
T
H
 
B
A
R
 
X
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
1
,
 
T
l
 
7
5
,
 
R
 
2
 
5
E

B
E
A
R
T
O
O
T
H
 
O
I
L
 
&
 
G
A
S
 
C
O
.

05
/-

-/
84

06
/1

1/
84

C
R

E
T

-D
A

K
O

T
A

58
5

36
03

86
0

11
48

84
.9

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
~
.
 
3

1.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
7.

7
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

08 10
05

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

64
3



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
f
l
D
 
O
I
L
 
I
i
E
L
L
S
 
I
N
 
l
H
l
 
l
J
N
I
T
W
 
S
l
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
C
U
N
T
V
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
J
 
E
L
L
 
f
\
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

Q
L
J
N
E
R
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
O
M
 
P
L
E
T
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
p
.
~
.
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

D
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IJ
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
N
 
F
L
O
I
J
,
 
~
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 0

'1
 P

O
 N

E
 N

T
, "

0 
L

E
 P

 C
T

,
.
f
.
T
H
A
t
J
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
L
I
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
r
u
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
 
P
O
 
N
 
D
 
l
O
X
 
1
0
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
f
L
 
1
 
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
I
F
I
 
C
 
G
R
 
ß
V
 
I
T
Y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
D

E
X

SA
M

 P
L

 E

20
5

11
'1

95
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
20

6
17

17
 'I

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

23
1

11
29

5

U
T

A
 ti

S 
A

N
 J

U
A

N
A

N
E

T
H

M
C
E
L
M
O
 
C
R
E
E
K
 
N
O
.
 
T
-
1
8

S
E
C
.
 
9
,
 
T
'
 
1
S
,
 
R
2
5
E

S
U
P
E
R
I
O
R
 
O
I
L
 
C
O
.

12
11

9/
83

05
/-

-/
8'

1
P
E
N
N
-
D
E
S
E
R
T
 
C
R
E
E
K

58
5

55
82

22
5

50
5

1
'
1
.
 
'
I
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

H
.1 5.

8 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

1.
6 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
O

.it
O
.
 
'
I
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
2 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

8 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0t

¡
12

95
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
75

3

.
 
C
ß
l
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
E
R
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
t
i
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
t
i
E
R
C
U
R
Y

*
*
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
l
O
~
 
O
F
 
H
2
S
 
D
t
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
~
I
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
(
 
R
E
L
I
A
B
L
E

U
T

A
H

G
R

"N
D

B
R

Y
SO

N
T
O
C
.
 
T
X
O
 
P
O
G
O
 
U
S
A
 
N
O
.
 
1
5
-
9

S
E
C
.
 
1
5
,
 
T
l
1
S
,
 
R
2
t
¡
E

T
E
N
N
E
C
O
 
O
I
L
 
C
O
.

09
/0

2/
82

1 
0/

15
/8

 ~
C

R
E

T
-D

A
K

O
T

A
58

5
53

33
'1

60 27
5

U
T

A
H

G
R

A
N

D
S
A
N
 
A
R
R
O
Y
O

C
R
E
C
O
 
F
E
D
.
 
N
O
.
 
1

S
E
C
.
 
5
,
 
T
1
6
S
.
 
R
2
6
E

T
X
O
 
P
R
O
D
U
C
T
 
I
O
N
 
C
O
R
P
.

02
/-

-/
82

02
/1

3/
8'

1
C

 R
E

 T
-D

A
K

O
T

A
58

5
56

00 50
0

15
0

c;
 3

. 5
3.

5
0.

1
0.

1
0.

1
0.

1
0.

1
T

R
A

C
E

0.
1

0.
7

T
R

A
C

E
T
R
A
 
C
E

0.
2

0.
0

O
.
 
C
;

0.
06

10
'1

9
0.

59
9

88
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

5.
5

1.
6 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
o
.
 
t
¡

0.
3 

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

- 
- 

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
 -

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

2.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

 -
 -

- 
--

-
0.

0 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
19

1
0
8
1
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
6'

12

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

--
 -

- 
--

-

-. -.



-. 00

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
H
 
G
A
S
 
A
N
D
 
O
I
L
 
~
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
 
(
i
E
X

S 
A

H
PL

 E
20

8
17

37
3

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

20
9

17
18

0
I
N
O
E
 
X

S 
A

H
PL

 E
2
L
 
0

17
28

3

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

F
IE

 lD
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

..
&
i
f
L
l
 
N
A
 
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
O
W
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
P
L
E
T
 
E
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

SA
M

PL
E

D
...

...
...

...
...

. .
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
.
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

iJ
E

LL
H

E
A

O
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
o
 
P
E
 
N
 
F
L
 
O
I
J
,
 
M
C
 
F
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 0

'" 
P

O
 fi

E
 N

T
, ~

O
 L

£ 
P

 C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R

O
P

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
N
 
-
B
U
T
 
A
P
\
 
f
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
B
U
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
-P

E
N

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
I
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
H
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
f
)
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
l
l
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
(
1
1
0
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
~
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
'
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

U
T

A
H

S
U
M
M
I
 
T

C
A

V
E

 C
R

 E
E

K
C
A
V
E
 
C
R
E
E
K
 
N
O
.
 
1
2
-
3
0

S
E
C
.
 
3
0
,
 
r
 
5
N
 
,
 
R
 
8
E

T
 
H
E
 
A
 
N
S
 
C
H
U
T
 
Z
 
C
O
 
R
P
.

06
/0

4/
83

08
/0

6/
84

J
U
R
A
-
T
I
i
l
I
N
 
C
R
E
E
K

57
0

69
06

29
75

56
43

i5
.5

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

6.
3 3.
8 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

1.
3 1.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

5 0.
5 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
8 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

7.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
09 11
~

. -
--

--
- 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

7l
l5

U
T

A
H

U
IN

T
A

ti
B

O
N

A
N

Z
A

FE
D

. N
O

.3
-I

S
S
E
C
.
 
1
5
,
 
T
l
O
S
,
 
R
2
3
E

LO
M

A
X

 E
X

P
LO

R
A

T
IO

N
 C

O
.

10
/0

4/
83

01
/0

3/
84

C
R

E
T

-M
E

SA
V

E
R

D
E

57
5

71
88

21
71

ii2
~

'
:
0
.
£
'
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-

4.
4 2.
0 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

6 0.
5 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
--

-
0.

2
0.

2 
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

0.
1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
2 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
0 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
11

17
 -

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

64
1

·
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

...
 D

U
E

 T
O

 T
H

E
 A

t1
S

0R
P

T
IO

N
 O

F
 H

2S
 D

U
R

H
:G

 S
A

M
P

LI
~

G
, T

H
E

 R
E

P
O

R
T

E
D

 R
E

S
U

LT
S

 M
A

Y
 N

O
T

 B
E

 R
E

LH
B

LE

U
T

A
H

U
I
N
T
A
 
H

IS
L

A
N

D
I
 
S
L
A
N
D
 
U
N
 
I
T
 
N
O
.
 
1
5

S
E
C
.
 
7
,
 
T
1
 
O
S
,
 
R
2
0
E

ii 
E

X
 P

R
 0

 C
O

.
08

/2
4/

63
05

/0
3/

84
E

 O
C

E
-~

A
 S

A
T

e 
H

57
5

66
61

10
50

32
47

93
.3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
4.

3 1.
2 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

10
84

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

60
3



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
~
E
L
L
S
 
I
N
 
l
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
l
A
l
E
S

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

21
1

17
18

1
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
21

2
17

 3
2 

7
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
21

3
17

23
9

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
i
n
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E
l
l
 
N
A
P
i
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
W
N
 
E
R
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
 
P
L
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
(
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
f
L
L
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
_

o
 
P
E
 
N
 
F
L
O
W
,
 
H
C
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 O

M
 P

O
 t.

E
 N

T
, M

O
 L

E
 P

 C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T
H
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

'
J
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
P
U
 
T
 
A
 
r
J
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
-
P
E
N
T
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

IS
O

P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

.. 
..

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
V
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
yD

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
l
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

..
H
E
A
T
 
I
N
G
 
V
A
l
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

W
E

ST
 V

IR
G

IN
IA

M
C

D
O

W
E

L
L

M
C

D
O

W
E

L
L

R
O
G
E
R
 
S
 
N
O
.
 
2
5

S
A
N
D
Y
 
R
I
V
E
R
 
D
I
S
T
.

A
S
H
L
A
N
D
 
E
X
P
l
O
R
A
 
n
O
N
,
 
I
N
C
.

09
/1

0/
82

02
/1

3/
84

H
I
S
S
-
B
E
 
R
E
 
A
&
 
B
I
 
G
L
 
1
M
 
E
&
 
D
E
 
V
O
 
S
H
 
A
L
E

16
0

39
65 77

5
51

80

~1
.1

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

1.
6 0.
1 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
6 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

-
0.

09 10
18

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
56

6

W
Y
O
M
 
H
.
G

B
I
G
 
H
C
R
N

D
O
B
I
E
 
C
R
E
E
K

D
O
B
 
I
E
 
C
R
E
E
K
-
G
E
T
 
T
Y
 
2
0
-
6

S
E
C
.
 
2
0
,
 
H
9
N
,
 
R
9
3
W

A
M
E
R
I
C
A
N
 
Q
U
A
S
A
R
 
P
E
T
.
 
C
O
.

10
/1

5/
82

06
/1

21
84

C
R

E
T

-H
U

D
D

Y
52

0
99

58
22

00
11

60

76
.6

 -
--

--
--

--
--

--
 -

 -
--

--
11

.3 5.
1 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
1.

2 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
0.

5
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

01 12
67

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

73
0

W
 Y

O
M

I 
N

G
C
A
M
P
B
 
E
L
L

E
L
K
 
D
R
A
W

S
A
G
E
 
B
R
U
S
H
 
F
E
D
.
 
1
-
1
1

S
E
C
.
 
1
1
,
 
T
5
1
N
,
 
R
7
6
W

A
H

IN
O

IL
, I

N
C

.
12

/1
9/

82
03

/1
0/

8'
l

C
 R

E
T

-M
U

D
D

 Y
51

5 10
12

0
40

00
15

00

80
.2

10
.9

;3
.8

0.
8

0.
6

0.
2

0.
2

0.
2

O
.
 
~

0.
5

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
0

0.
0

2.
2

0.
01

11
 9

9
0.

11
2

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

- 
- 

- 
--

 -
--

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

--
--

 -
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

--
 .-

--
 -

- 
--

 -
- 

--
--

--
-

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

--
--

--
-

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
E
T
U
 
P
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
f
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
R
C
U
R
Y

.
.
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
t
i
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
H
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

-. \0



(X o

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
U
D
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
l
J
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
O
E
 
X

S
A

M
 P

LE
2H

i 7
26

9
IN

D
E

X
SA

 H
PL

E
21

5
1
7
 
2
i
l
l

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

21
6

17
14

1
~
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
N

T
y.

...
...

...
...

...
. .

.
F
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
 
E
l
l
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
1
i
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
(
1
'
1
 
P
L
 
E
T
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
,
.
,
.
,
 
P
L
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

F
O
R
 
P
'
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
 
E
P
 
T
H
 
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
~
,
C
F
O
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
f
T
H
A
 
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
ß
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
B
U
 
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
P
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

.. 
..

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

~
J.

...
...

...
...

 ..
O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

W
Y
O
M
I
 
N
G

C
A

R
B

O
N

C
R

E
ST

E
N

 S
S
O
C
O
 
H
U
S
K
Y
F
E
D
.
N
 
0
.
I
C
-
1
8
-
1
7
-
9
2

S
E
C
.
 
1
8
,
 
n
n
i
,
 
R
'
3
2
W

S
O
C
O
-
S
N
 
y
o
n
 
O
I
L
 
C
O
.

08
12

5/
82

0'
l2

0/
8 

'\
C

 R
E

T
 -

 M
E

 S
A

V
E

 R
D

 E
53

5
8H

i2
37

15 18
0

f
l
.
8
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5.
2 2.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
6 0.
5 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1 0.
2 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

4
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
 -

--
--

--
--

0.
0 2.
8 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

I I
 0

3 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
--

--
--

-
0.

66
0

W
Y
O
M
 
J
l
G

C
A

R
B

O
N

SA
V

E
R

Y
S
A
 
V
E
R
 
Y
 
U
N
 
I
T
 
N
O
.
 
G
-
1
5

S
E
C
.
 
1
5
,
 
T
I
3
N
,
 
R
8
9
W

B
E

N
SO

N
-M

O
N

T
 I

N
-G

 R
E

E
R

 D
R

I 
L

L
 I

N
G

11
/1

3/
83

0'
\-

-/
84

C
R

E
T

-M
E

SA
V

E
R

D
E

53
5

80
1 95

20
00

'l8
.0

 -
--

--
--

--
--

--
- 

- 
--

--
-

o.
 '\ 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

1.
2

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
--

--
0.

03
i
 
0
 
0
2
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-

0.
56

2
*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
C
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
t
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
V

*
*
 
D
U
E
 
T
O
 
T
I
-
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

W
Y

O
M

IN
G

F
R
E
 
M
O
N
T

M
 A

D
 D

E
 N

 D
E

E
P

H
 
E
N
 
O
R
 
Y
 
N
O
.
 
2
-
 
8

S
E

C
. 8

, T
3 

8N
, R

'3
 0

..
M

O
N

SA
N

T
O

 C
O

.
06

/1
'/8

2
11

12
9/

83
C

R
E

T
-C

O
D

Y
53

0 11
16

8
10

76
25

00
00

96
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 3.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

98
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

58
5



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
N
 
l
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
l
A
l
E
S

IN
D

E
X

S
 
A
M
 
P
L
 
E

21
7

17
22

7
I 

N
O

E
X

SA
 M

PL
E

21
8

17
 4

0 
5

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

21
9

17
15

fi

S
 
f
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
~
J
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
IE

 tD
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

..
;
,
 
E
l
l
 
N
A
 
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
 
D
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
~
'
N
 
E
F
t
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

:
:
 
O
~
P
L
E
T
 
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

o
 
r
p
 
T
1
i
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
N
 
F
L
O
L
J
,
 
'
"
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
l
O
 
l
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

 ..
P
R
O
P
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

~
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
R
U
T
A
~
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PE
tJ

T
A

N
E

...
...

...
...

.
C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
 
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
O
R
O
 
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
A
R
 
R
O
N
 
D
 
I
 
e
x
 
I
D
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
fL

IU
,..

...
...

...
...

.. 
..

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
JY

O
,H

N
G

L
IN

C
O

L
N

B
I
R
O
 
C
A
 
N
Y
O
o
,

H
A
U
N
-
F
E
D
.
 
N
O
.
2
 
0
-
5

S
E
C
.
 
5
,
 
T
2
6
N
,
 
R
U
B
I

E
N
E
R
G
E
T
I
C
S
,
 
I
N
C
.

0
6
/
0
8
/
B
 
3

03
12

71
84

C
R
E
T
-
B
E
A
R
 
R
I
V
E
R

53
5

N
O

T
 G

 IV
 E

N
60

0
97

6

e
 
e
.
:
2
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

6.
6 2.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
6 0.
4 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
4 

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

 -
--

0.
0 0.
:3

 -
--

- 
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
01 11
'1

3 
--

--
- 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

--
o 

.6
4B

W
Y

O
f'I

N
G

N
IO

B
R

A
R

A
B
O
G
G
Y
 
C
R
E
E
K

C
H
E
R
O
K
E
E
 
F
E
D
.
 
N
O
.
 
2
3
-
1
3

S
E
C
.
 
1
3
,
 
H
O
N
,
 
R
6
4
~

C
H
E
R
O
K
E
E
 
O
I
L
 
P
R
O
D
U
C
T
I
O
N

06
/0

1/
83

09
/0

1/
84

C
R

E
T

-T
U

R
N

E
R

51
5

48
98 45
0 18

IN
C

.

!:6
.2

 -
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

--
-

10
. '

3
15

.8
 -

--
--

--
--

--
--

--
- 

- 
--

-
6.

7 3.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
8 2.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

5 1.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
5

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

01
17

3'
3 

--
 -

- 
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
1.

03
5

.
.
 
C
,
'
L
C
U
L
A
T
E
C
 
G
R
O
S
S
 
E
i
U
 
P
E
R
 
(
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
H
U
R
Y

.
.
.
.
 
r
U
E
 
T
O
 
T
H
e
 
A
D
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
H
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

IJ
 Y

O
 M

I 
N

G
S
U
B
L
E
 
T
T
E

JO
H

N
S 

O
N

 R
ID

G
E

S
 
3
4
-
3
4

S
 
E
C
.
 
3
4
,
 
T
3
 
O
N
,
 
R
l
1
3
 
~

B
E

L
C

O
 D

E
V

E
L

O
PM

E
N

T
 C

O
R

P.
09

/0
9/

83
01

10
'3

/8
4

C
 R

E
 T

- 
T

R
 A

N
 S

IL
L

 O
N

 A
l M

 E
S 

A
Il

 R
O

E
53

5
28

00
12

05
30

 fi
B

8
5
.
 
'
3
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

7.
3 2.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
o
.
 
:
2

0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 2.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

02
1
1
 
4
~
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
67

4

00 ..



co N

T
A

B
 L

E
 1

. -
 S

A
 M

PL
E

S 
FR

O
M

 G
A

S 
H

D
 O

IL
 W

E
L

L
S 

I 
N

 T
H

E
 U

N
 I

T
 E

D
 S

 T
A

 T
E

 S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

J
E
L
L
 
N
A
'
4
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
O
W
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
P
L
E
T
 
E
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
A
M
 
P
l
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
A
 
T
 
I
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

o
 
E
P
 
T
H
 
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E
L
L
H
E
A
O
 
P
R
E
S
S
U
R
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
 
N
 
F
L
 
O
W
,
 
~
C
 
F
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
~
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
1
3
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

R
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
'
I
-
P
 
E
N
 
T
A
 
~
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
A
N
f
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
y
e
i
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
E
X
 
A
N
 
E
S
 
P
 
L
U
 
S
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
J
l
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
O
R
O
 
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
I
D
E
*
 
*
.
 
.
.
 
.
.

C
A
R
B
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

22
0

17
22

6
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
22

1
17

 2
2 

5

W
Y

O
P'

IN
G

SW
E

E
H

IA
T

E
R

B
I
R
D
 
C
A
N
Y
m
l

H
A

U
N

-F
E

D
. N

O
. .

 0
-9

S
E
C
.
 
9
,
 
T
2
6
N
,
 
R
1
1
1
W

E
N
E
R
G
E
T
I
C
S
,
 
I
N
C
.

08
/1

71
83

03
/2

9/
84

C
R
E
T
-
B
E
A
R
 
R
I
V
E
R
 
&
 
F
R
O
N
T
I
E
R

53
5

92
0l

l
50

0
28

0

f8
.0

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

5.
6 2.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
8 O
.il

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

1 O
.il

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
2 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
1.

5
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 O
.il

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

01
11

32
 -

- 
--

--
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

65
2

W
Y

O
M

IN
G

SW
E

E
T

W
A

T
E

R
B
U
C
K
H
O
R
N
 
C
A
N
Y
O
N

L
I
 
T
T
L
E
 
M
O
N
U
H
E
N
T
 
U
.
 
I
I

S
E
C
.
 
1
1
,
 
T
2
5
N
,
 
R
l
l
B
I

E
N

E
R

G
E

T
IC

S,
 I

N
C

.
08

/1
5/

83
03

12
91

84
C

R
E

T
-F

R
O

N
T

IE
R

53
5

93
55 85
0

13
7

N
03

0-
11

'.2
.6

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
3.

8 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
3 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
- 

--
- 

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

1.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

 -
 -

--
--

0.
0 O
.il

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

10
68

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
60

7

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
E
T
U
 
P
E
r
t
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
H
E
R
C
U
R
Y

*
*
 
D
U
E
 
T
O
 
H
J
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
O
U
R
H
J
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
H
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

22
2

17
35

.

W
 Y

O
H

I 
N

G
S

W
E

E
T

 W
A

 T
E

R
F

 A
B

 IA
 N

 D
IT

C
H

S
T
R
A
N
G
E
 
N
O
.
 
1
-
2
2

S
E
C
.
 
2
2
,
 
T
2
2
N
,
 
R
l
1
2
W

T
E
N
N
E
C
O
 
O
I
L
 
E
X
P
.
 
&
 
P
R
O
D
.

07
11

2/
84

07
11

3/
84

C
R

E
T

-D
A

K
O

T
A

53
5 12

03
0

45
00 30

5

C
)
 
.

81
.0

 -
--

--
--

--
- 

--
--

--
--

--
-

9.
5 3.
1 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

6 0.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
2.

3 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

 C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

01 11
89

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

70
'



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
~
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
~
D
 
O
I
L
 
I
i
E
L
L
S
 
I
N
 
l
H
E
 
L
N
I
T
E
D
 
S
l
A
l
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IJ
E

L
L

N
A

M
E

...
...

...
...

...
.

L
 
O
C
 
'
.
.
T
 
I
O
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

o
 
W
\
L
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
M
P
L
E
T
E
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
(
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O

R
,.í

A
T

IO
N

...
...

...
...

.. 
..

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

D
 
r
p
 
T
H
.
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
tP

S
IG

...
O
P
E
N
 
F
L
O
I
J
 
t
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
u
~
 
P
O
 
N
E
 
N
T
 
t
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
.
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

~
 
-
B
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

I
S
O
B
U
T
A
'
;
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
J
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

fl
E

N
T

A
N

E
...

...
...

...
.

C
Y
C
L
D
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
I
T
 
R
J
 
G
E
.
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X
Y
 
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

f
i
 
k
G
 
0
:
\
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
y
D
R
O
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
C
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
L
U
 
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
 
A
 
T
 
I
 
'
"
 
G
 
V
 
A
L
 
U
E
 
*
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
 
P
E
 
C
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
1
l
.
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
N
l
J
E
 
X

S 
M

H
L

E
22

3
17

22
9

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

22
4

1
7
 
4
8
 
3

I
N
D
E
 
X

S 
A

M
PL

 E
22

5
17

22
8

W
 Y

O
M

I 
N

G
S 

liE
 E

T
 W

A
 lE

"
L
 
I
N
 
C
O
 
L
N
 
R
 
O
A
 
0

L 
M

U
 F

 E
D

. N
O

. 3
0 

-2
 B

S
E
C
.
 
2
8
t
 
T
2
5
N
t
 
R
1
1
1
1
i

E
N
E
 
R
G
 
E
T
 
I
C
 
S
t
 
I
N
C
.

05
/1

3/
83

03
/2

9/
84

C
 
R
E
 
T
-
F
R
 
O
N
 
1
1
 
E
R

53
5 10

01
0

90
0

1'
77

94
.9

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
2.

8 0.
6 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
2

T
R

A
C

E
 -

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

--
--

--
-

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

 R
A

 C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

6 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

01 10
47

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

59
5

.
 
C
A
l
C
U
l
A
T
E
D
 
G
R
O
S
~
 
B
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
l
t
 
D
R
Y
t
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
:
l
l
 
A
r
.
o
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
R
C
U
R
'
t

.
*
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
t
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
l
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E
.

W
Y

O
M

IN
G

SI
JE

E
T

W
A

T
E

R
H
O
R
N
 
C
A
N
Y
O
~

B
L
U
E
 
F
O
R
E
S
T
 
U
N
I
T
 
N
O
.
 
3
0
-
5

S
E

C
. 5

 t 
T

2 
4N

 t 
R

11
0 

ii
E
N
E
R
G
E
T
I
C
S
t
 
I
N
C
.

03
/1

7/
83

03
/2

9/
84

C
R
E
T
-
D
A
 
K
O
T
A

53
5 11

21
8

95
0

83
2

W
Y

O
I' 

IN
G

SW
E

E
T

W
A

T
E

R
LE

U
C

IT
E

 H
IL

LS
A
N
A
D
A
R
K
O
-
f
E
D
.
 
N
O
.
 
B
-
3
2

S
E
C
.
 
3
2
t
 
T
2
2
N
t
 
R
1
0
3
W

L
U
F
F
 
E
X
P
L
O
R
 
A
T
 
I
O
N
 
C
O
.

03
/0

3/
83

10
/1

0/
84

C
 R

E
 l-

D
A

 K
O

T
A

53
5

65
32 52

0
H

50

e 
6.

1 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
--

--
 -

- 
--

-
6.

4 3.
6 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

0 0.
5 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

2 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1 0.
2 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

0.
9 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
01 11
15

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
67

5

94
.1

 -
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
--

3.
5 0.
8 

--
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

--
-

0.
2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

--
-

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

-
0.

6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

01
10

60
 -

- 
--

 -
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

0.
59

8

o: w



co .¡

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
G
A
S
 
A
t
i
D
 
O
I
L
 
~
E
L
L
S
 
I
N
 
l
H
E
 
U
N
I
T
£
D
 
S
l
A
l
E
S

S
 
T
A
 
I
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
J
 
E
L
 
L
 
N
A
 
M
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
e
e
 
ß
,
T
 
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
i
J
N
f
R
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
O

M
PL

E
T

E
D

...
...

...
...

...
.

S
 
A
~
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

f
O
R
 
M
f
.
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

5E
O

LO
G

IC
 P

R
O

V
IN

C
E

 C
O

D
E

...
D
 
E
P
 
T
H
,
 
f
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

iJ
i:L

LH
E

A
D

 P
R

E
S

S
U

R
E

,P
S

IG
...

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
M
C
f
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
N
E
 
N
T
,
 
t
l
O
 
L
E
 
P
C
T

M
E
T
H
_
~
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
 
-
R
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
U
 
T
A
l
l
E
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

N
-
P
E
N
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IS
O

P
E

N
T

A
N

f..
...

...
...

 ..
C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
A
R
 
B
 
0
 
r
J
 
D
 
I
 
O
X
 
1
0
 
E
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
L
I
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

22
6

17
15

0
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
22

7
17

 3
15

W
Y

O
M

IN
G

SI
iE

E
T

~A
T

E
R

M
O
N
U
M
E
N
 
T
 
B
U
T
T
E

M
O
N
U
M
E
N
l
 
B
U
T
T
E
 
U
N
I
T
 
N
O
.
 
3
1
-
3

S
E
C
.
 
3
,
 
T
2
5
N
,
 
R
1
1
0
~

E
N

E
kG

E
T

IC
S,

 I
N

C
.

12
/-

-/
82

12
/-

-/
83

C
R

E
 T

-D
A

K
O

T
A

5~
5 11

50
8

10
25

17
97

1:
9.

4 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

3.
7 2.
4 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
8 0.
6 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
5 

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
2 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

1.
4 0.
2 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
01 11

25
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
65

2

W
Y

O
M

IN
G

Sl
iE

E
T

W
A

T
E

R
N
I
T
C
H
I
E
 
G
U
L
C
H

U
N

IT
 N

O
. 1

2 
-1

8
S

E
C

. 1
81

 T
23

11
, R

10
31

i
T
E
R
R
A
 
R
E
S
O
U
R
C
E
S
~
 
i
N
t
.

12
/0

9/
83

06
/0

7/
84

C
R
E
T
-
F
R
O
N
T
I
E
R
 
3
R
D

53
5

80
50 84
0

18
00

'3
4.

8 
--

--
--

--
--

- 
--

--
 -

--
--

3.
4 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

2
0.

1 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
- 

--
 -

--
o.

 I
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

4 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

0 0.
2 

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

--
-

0.
01

10
59

 -
--

- 
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
59

1

·
 
C
A
L
C
U
L
A
l
E
C
 
G
R
O
~
S
 
F
.
U
 
F
E
R
 
C
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
H
J
O
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
t

.
.
 
D
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
E
i
S
O
R
P
T
I
O
¡
"
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
f
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
D
r
 
X

S 
A

H
PL

E
22

8
17

17
2

W
 't

O
M

I 
N

G
S
~
E
E
H
I
A
 
T
E
R

P
R
E
T
T
Y
 
I
i
A
l
E
R
 
C
R
E
E
K

FE
D

. N
O

. 1
-2

S
E
C
.
 
2
,
 
T
1
5
N
,
 
R
I
O
'
 
W

G
R

E
A

T
 I

iE
Sl

E
R

N
 D

R
IL

L
IN

G
08

/2
2/

81
02

/0
5/

84
PE

R
fo

-P
H

O
SP

H
O

R
 I

A
53

5
69

10
18

54
53

90

C
o.

34
.7

 -
--

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

2.
5 1.
5 

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

1.
 I 0.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

9 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
27

.6
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
2 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

28
.2

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

92 60
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1
.
0
 
'
6



T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
h
O
 
O
I
L
 
W
E
L
L
S
 
I
 
N
 
T
H
E
 
~
N
r
r
 
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
~
~
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

JE
ll 

N
A

M
E

...
...

...
...

...
.

LO
C

A
,T

IO
N

...
...

...
...

...
 ..

o
 
~
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
p
.
P
L
E
T
 
E
O
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

S
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
 
E
O
 
L
O
 
G
I
 
C
 
P
R
 
C
V
 
I
N
 
C
E
 
C
O
D
 
E
.
 
.
.

o
 
E
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
 
E
L
L
H
E
A
 
0
 
P
R
E
S
 
S
U
R
E
 
,
P
S
I
G
.
 
.
.

O
P
E
N
 
F
L
O
W
,
 
M
C
F
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
,
.
0
 
l
E
 
P
 
C
T

~
(
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
y
r
,
R
O
G
E
N
 
S
U
l
F
 
I
O
E
.
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E

L
Iu

r;
...

...
...

...
...

 ..
H
 
(
A
 
T
 
1
 
i
i
 
G
 
V
A
L
 
U
E
 
*
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

22
9

17
17

9
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
23

0
1
7
1
7
 
8

IN
D

E
X

S 
A

H
PL

E
23

1
17

26
3

1,
1'

0'
'~

 N
G

SW
E

E
T

W
A

T
E

R
W

IL
D

C
A

T
D
R
I
P
P
I
N
G
 
R
O
C
K
 
N
O
.
1

S
E
C
.
 
1
7
,
 
T
l
4
N
,
 
R
9
4
W

M
O

U
N

T
A

IN
 F

U
E

L 
S

U
P

P
LY

 C
()

.
01

/1
6/

84
O

ii/
19

/M
C

 R
E

 T
-A

L
M

O
 tt

D
53

5 12
55

7
74

00
85

00

92
.4

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
3.

3 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1

T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
 R

A
 C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
 R

A
 C

E
0.

0 
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
--

--
--

--
0.

0 3.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

10
24

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

61
8

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
t
i
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
/

*
*
 
n
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

In
O

tH
N

G
S

W
E

E
T

 W
A

T
E

R
W

IL
D

 H
A

R
E

 G
U

lO
l

S
E
V
E
N
 
H
I
l
E
 
G
U
L
C
H
 
N
O
.
 
1
4

S
E
C
.
 
1
8
,
 
T
2
0
N
,
 
R
l
l
1
W

A
N
A
D
A
R
K
O
 
P
R
O
D
U
C
 
T
I
 
O
N
 
c
o
.

05
/1

71
82

02
/1

5/
8 

II
C

R
E

T
-D

A
K

O
T

A
5~

5 12
53

4
26

00
N
O
T
 
G
I
V
E
N

19
.6

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

-
11

.1 4.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

1.
0 0.
8 

--
--

- 
--

--
--

--
--

- 
--

-
0.

3 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
9 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
 -

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
5 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
- 

--
-

0.
01 12
37

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

 -
--

0.
71

5

W
Y

O
M

IN
G

SW
E

E
T

W
A

T
E

R
W
I
L
D
 
t
i
A
R
E
 
G
U
L
C
H

S
E

V
E

N
 M

IL
E

 G
U

LC
H

 N
O

. 1
4

S
E

C
. 1

8,
 T

20
N

, R
lll

W
A

N
A

D
A

R
K

O
 P

R
O

D
U

C
T

IO
N

 C
O

.
05

/1
7/

82
02

11
5/

84
C

R
E

T
-F

R
O

N
T

IE
R

53
5 11

91
9

35
00

N
O
T
 
G
I
V
E
N

a1
.0

 -
--

--
--

--
--

- 
--

--
 -

- 
--

11
.7 3.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
7 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1

0.
4 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
--

--
0.

9 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
01 12
05

 -
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

69
5

00 vi



00 0'

T
A
B
L
E
 
1
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
I
'
D
 
O
I
L
 
w
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
l
A
l
E
S

S
 
T
 
A
 
I
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
Y
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

w
 
E
L
 
L
 
N
A
 
M
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
~
 
U
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
 
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

M
P

LE
T

E
D

...
...

...
...

.. 
..

SA
M

PL
E

D
...

...
...

...
...

. .
.

FO
R

M
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

.
G

E
O

LO
G

IC
 P

R
O

V
IN

C
E

 C
O

D
E

...
o
 
f
P
 
T
H
,
 
F
E
 
E
T
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

W
E

LL
H

E
A

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
,P

S
IG

...
O
P
E
 
N
 
F
L
 
O
l
i
,
 
M
C
 
F
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

I3
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

PE
N

T
A

N
f.

...
...

...
...

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
X
M
I
1
E
S
 
P
L
U
S
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
I
T
H
O
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
X
V
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
,

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
F
'
O
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
P
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
O
E
*
*
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
!
U
M
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E
A
T
i
r
~
G
 
V
A
L
U
E
 
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

23
2

17
32

'+
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
23

3
17

16
3

Ii
Y

O
~I

N
G

SI
iE

E
T

W
A

T
E

R
W

H
.D

M
IL

L 
D

R
A

Ii
IH

N
D

M
IL

L 
D

R
A

Ii 
N

O
. '

+
S
f
C
.
 
1
,
 
U
5
N
,
 
R
9
'
+
1
i

C
I
T
I
E
S
 
S
E
R
V
I
C
E
 
O
I
L
&
G
A
S
 
C
O
R
P
.

10
/0

7/
82

06
/H

/8
'+

C
R
E
T
 
-
M
E
 
S
A
V
E
 
R
D
 
E

53
5 1
 
0
9
 
'
+
8

'+
 9

 3
0

17
3'

+

f9
.8

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

5.
6 0.
9 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 2.
9 

--
--

 -
 -

- 
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
10

61
 -

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
 -

--
0.

63
2

IiY
O

M
 IN

G
U

IN
T

A
B
U
T
C
H
E
R
 
K
N
I
F
E
 
S
P
R
I
N
G
S

U
N

IT
 N

O
.8

S
E
C
.
 
1
2
,
 
1
1
4
 
N
,
 
R
1
1
3
'
"

e
E
L
S
 
I
U
S
 
E
N
E
R
G
Y
 
C
O
.

10
/1

1/
83

01
/2

3/
8'

+
C

R
E

 T
-D

A
K

O
T

A
53

5 13
04

0
55

18
75

60

89
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
6.

2 1.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
3 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

7 0.
1 

--
--

--
--

--
- 

--
- 

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
0.

9 
--

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

--
 -

0.
02 10
97

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

63
1

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
C
l
 
F
T
.
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
1
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
R
C
U
R
"
f

*
*
 
r
U
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
O
F
 
H
2
S
 
D
U
R
I
N
G
 
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

I
N
D
E
 
X

SA
H

PL
E

2H
17

35
3

W
 Y

O
M

I 
N

G

U
IN

T
A

C
H

U
R

C
H

 B
U

T
T

E
S

C
H
U
R
C
H
 
B
U
T
T
E
S
 
N
O
.
 
3
1

S
E
e
.
 
9
,
 
1
1
 
7
N
,
 
R
1
l
2
1
1

M
T
.
 
F
 
U
E
L
 
S
U
P
P
L
Y
 
l
e
H
A
 
M
P
 
L
I
N

N
O
T
 
G
I
V
E
N

07
/1

2/
84

H
IS

S-
H

A
D

IS
O

N
53

5 18
39

8
N
e
t
 
G
I
V
E
N

i 3
72

3

PE
T

2.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
1 

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

0.
1 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
3 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
7.

8 0.
6 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
9

85
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

35 10
7 

--
--

--
--

--
 -

- 
--

--
--

--
-

1.
46

1



T
A

B
LE

 1
.

S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
G
A
S
 
A
l
D
 
O
I
L
 
~
E
L
L
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
 D

E
X

SA
M

 P
L

 E
23

5
17

11
9

S
 
T
 
A
 
T
f
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
Y
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.

F
 
I
E
l
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

oJ
 E

L
 L

 N
A

 r
-E

 ..
L

O
C

A
T

IO
N

...
a
 
\
;
~
J
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

"l
FL

C
T

E
D

..

.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
f
.
M
 
F
'
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
L

O
G

IC
 P

R
C

V
IN

C
E

 C
C

D
E

.
o
 
f
P
 
T
H
,
 
F
E
E
T
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
.
E
L
L
H
E
A
D
 
P
R
E
S
S
U
f
i
E
,
P
S
I
G
.
.
.

O
P
E
~
~
 
E
L
O
I
J
,
 
/
"
C
F
Ð
.
.
.
.
 
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
"
0
 
L
E
 
P
 
C
T

H
E
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
 
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
J
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.

IS
O

E
U

T
A

"E
...

...
...

...
N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
~
!
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.

I
 
S
O
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
~
:
T
 
A
N
 
E
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
 
k
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
yD

R
O

G
E

N
...

...
...

.. 
..

H
 
Y
O
 
R
O
 
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
I
D
 
f
*
 
*
.
 
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.

H
f
L
I
U
~
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

"'
Y

O
 

P'
, I
 
,
.
G

U
IN

T
A

H
E

N
R

Y
H
E
N
R
Y
 
U
N
I
T
 
N
O
.
8

S
E
C
.
 
3
3
,
 
T
l
t
¡
N
,
 
R
l
1
3
1
i

F
O
R
E
S
T
 
O
I
L
 
C
O
R
P
.

01
12

1/
83

10
/1

9/
83

C
R

E
l-

D
A

K
O

T
A

53
5 13

52
2

39
00

16
36

f'l
.5 1.
3

3.
5

0.
8

o
.
 
'
3

0.
2

0.
3

0.
1

0.
3

1.
0

T
R

A
C

E
T
R
A
 
C
E

0.
0

0.
0

1.
0

0.
01

11
 7

5
0.

68
4

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
P
E
R
 
C
L
 
F
T
,
 
D
R
Y
,

.
.
 
r
u
E
 
T
O
 
T
H
E
 
A
B
S
O
R
P
T
I
O
N
 
(
J
F
 
H
2
S
 
D
l
:
R
W
G

A
T

 6
0 

O
E

G
R

E
E

S
 F

A
H

R
E

N
t1

E
Il 

A
N

D
 3

0 
IN

C
H

E
S

 O
F

 P
'E

R
C

U
R

't
S
A
M
P
L
I
N
G
,
 
T
H
E
 
R
E
P
O
R
T
E
D
 
R
E
S
U
L
T
S
 
M
A
Y
 
N
O
T
 
B
E
 
R
E
L
I
A
B
L
E

00 --



00 00

T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O

U
N

T
y.

...
...

...
...

...
. .

.
F
I
E
 
t
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
 
L
A
 
r
J
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
f
a
T
 
I
O
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

o
 
~
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
,
.
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
I
"
A
 
T
 
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

C
O

E
...

P
R
E
 
5
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

F
i
O
r
.
.
M
C
F
D
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 O

~ 
PO

 N
E

 N
T

, H
O

 L
E

 P
 C

T
M
E
T
H
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R

O
P

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
f
l
C
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
 
G
E
r
J
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
f
i
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
O
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
 
Y
O
 
R
 
0
 
G
E
 
N
 
S
U
 
L
F
 
I
D
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
A
R
B
O
N
 
0
1
 
O
X
 
I
C
 
E
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

 ..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
I
l
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
 
O
E
 
X

SA
M

PL
E

1
17

H
O

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

2
17

H
l

C
A

L
IF

O
R

N
IA

C
O
N
T
R
A
 
C
O
S
T
A

C
A
N
A
D
I
A
N
 
G
A
S

A
r
H
I
O
C
H
 
T
E
R
M
I
N
A
L

3
6
 
I
N
.
 
L
I
N
:
:
 
V
A
L
V
E
 
H
£
.

P
A
C
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C
 
C
O
.

09
/1

9/
8 

'l
N
O
T
 
G
I
V
E
N

no
81

0
60

00
00

96
.2

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

1.
5

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

I.
£.

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
2 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

05 10
09

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

57
2

C
A
L
 
I
F
O
R
N
I
 
A

C
O
N
T
R
A
 
C
O
S
T
A

O
A

K
L

E
Y

B
R

E
N

T
W

O
O

D
 D

E
H

Y
D

R
A

T
O

R
 S

T
A

.
1
2
 
I
N
.
 
L
I
N
E

P
A
C
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
 
C
 
C
O
.

09
/1

9/
84

N
O
T
 
G
I
V
E
N

73
0

55
0

55
00

0

';2
. '

; -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
4.

1 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
-

0.
3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

 -
 -

--
--

T
R

A
C

E
0.

2 
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
--

--
0.

4 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
--

0.
0

0.
0 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
--

 -
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
 -

 -
- 

--
-

T
R

A
C

E
10

80
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
0.

60
9

* 
C

A
lC

U
LA

T
E

D
 G

R
O

S
S

 B
T

U
 P

E
R

 C
U

 F
T

, D
R

Y
, A

T
 6

0 
D

E
G

R
E

E
S

 fA
H

R
E

N
H

E
Il 

A
N

D
 3

0 
IN

C
H

E
S

 O
F

 H
E

R
C

U
R

 'l

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

3
17

\3
9

C
A

L 
IF

O
R

N
H

C
O
N
T
R
A
 
C
O
S
T
A

S
A
C
R
A
M
E
N
T
O
 
R
I
V
E
R
 
W
&
E

A
 N

T
 1

0 
C

H
 T

E
R

M
I 

N
A

L
1
6
 
I
N
.
 
L
I
 
f
l
E
 
V
A
L
 
V
E
 
5
0

P
A
C
 
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C

0'
;/1

9/
81

+
N
O
T
 
G
I
V
E
N

73
0

C
O

.

31
5

44
00

0

92
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
3.

3 0.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

9
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

10
49

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

60
4



T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
H
A
T
E
S

I
N
 
I
J
E
X

SA
M

PL
E

~
11

"3
6

IN
D

E
X

SA
 M

PL
E

5
17

 ~
5 

£
I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

6
1 

H
51

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
~
,
J
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
I
O
N
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

D
 
W
N
 
(
q
;
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

:
;
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

P
 
R
E
 
S
S
 
U
R
 
E
,
 
F
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

i
:
 
L
O
 
b
i
,
 
M
e
 
F
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
M
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

P
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
/
l
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
C
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
I
T
 
P
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
H
G
 
o
,
~
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y

nR
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
O
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
0
1
 
e
x
 
1
0
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
H
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
A

L 
IF

O
R

 N
I A

FR
E

SN
O

C
H

E
tJ

E
Y

C
H
E
N
E
Y
 
F
I
E
L
D
 
C
O
M
P
R
E
S
S
O
R
 
U
N
I
T

~
 
I
N
.
 
0
 
I
S
C
i
A
R
 
G
~

P
A
C
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C
 
C
O
.

0
9
/
1
8
 
1
8
 
~

N
O

T
 G

 IV
 E

N
74

5
~

 8
5

20
0

1'
3.

6 
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
5.

9 ~
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

~ 1.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
3 0.
6 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
6 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

01 12
19

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

70
8

C
A

L
IF

ff
N

IA
K

E
R

N
C
O
L
E
S
 
L
E
V
E
E
 
N

A
T
L
A
~
T
I
C
 
R
I
C
~
F
I
E
L
D
-
M
~
7
0
2

1
0
 
I
N
.
 
L
I
N
E
 
N
O
.
 
1
0
3

S
O
U
T
H
E
R
N
 
C
A
L
I
F
O
R
N
I
A
 
G
A
S
 
C
O
.

09
/1

8/
8'

1
N
O
T
 
G
I
V
E
N

14
5

~2
0

30
60

84
.2

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
10

.~ 2.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

 -
- 

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

1.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
2.

0 
--

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

T
R

A
C

E
:

10
98

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

0.
65

2

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
p
r
k
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
P
C
U
R
'
I

C
A

L
 I

F 
O

R
N

 H
K

E
R

N
C

 O
L 

E
S

 L
E

V
 E

E
 S

M
A
R
A
T
H
O
N
 
I
N
S
T
A
L
L
A
T
I
O
N
-
l
f
"
7
0
9

3
4
 
I
N
.
 
L
I
N
E
 
N
O
.
 
2
2
5

S
O
U
T
H
E
R
N
 
C
A
L
I
F
O
R
N
I
A
 
G
A
5
 
c
o
.

09
1l

9/
8~

N
O
T
 
G
I
V
E
N

7~
5

59
0

~
2
5
 
0
0

91
.3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
7.

1
0.

8 
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
--

 -
--

--
-

0.
1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R
A
 
C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

10
80

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

60
5

o: \0



\0 o

T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
t
.
l
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
 
D
E
 
X

S
A

M
 P

LE
7

IH
'l9

I
 
N
O
 

E
X

SA
 M

PL
E

8
17

 'l
'l 

8
I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

9
11

'5
0

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

c
 
a
u
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
f
 
L
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
L
A
r
-
T
 
N
A
M
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

L
 
D
C
 
ß
.
T
 
I
O
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

~
~
'
N
E
R
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
A
~
 
P
L
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

P
 
P
.
E
 
S
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
L
O
 
U
,
 
M
C
F
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
~
E
 
N
T
,
 
P
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
fT

H
A

N
E

...
...

...
...

...
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

~
 
-
B
U
T
 
A
N
 
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

Is
O

B
uT

A
r~

E
...

...
...

...
..

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

J
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
A
 
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
-
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
 
r
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
A

L 
JF

O
R

 N
I A

K
E

R
N

C
Y

M
R

IC
G
E
T
T
Y
 
O
I
L
 
c
o
.
 
-
 
M
'
l
3
5
6

l
O
I
N
.
 
L
I
 
N
E
 
~
 
o
.
 
1
3
3

S
O
U
T
H
E
R
N
 
C
A
L
I
F
O
R
N
I
A
 
G
A
S
 
c
o
.

09
/1

8/
8 

'l
N
O
T
 
G
I
V
E
N

74
5

38
0

12
00

f~
.9

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

6.
4 3.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

1.
0 0.
4 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2.
3 0.
0 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
--

--
 -

--
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
11

36
 -

--
- 

--
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

65
7

C
A

L
IF

O
R

N
IA

K
E

R
N

G
O

SF
O

R
D

T
E

N
N

E
C

O
 -

 1
13

62
8

'
l
 
I
N
.
 
L
I
N
E
 
N
O
.
 
5
0
2
4

S
O
U
T
H
E
R
N
 
C
A
L
I
F
O
R
N
I
A
 
G
A
S
 
C
O
.

09
/1

9/
84

N
O
T
 
G
I
V
E
N

74
5

3B
8

21
0

77
.5

 -
--

--
--

--
--

--
- 

--
 -

--
--

8.
0 4.
'3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

9
0.

5 
--

 -
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
--

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

5.
3 1.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1
0.

0 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

-
0.

0 1.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

1
1
0
1
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
71

0

-
 
C
f
,
L
C
U
l
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
1
l
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
H
E
R
C
U
R
'
f

C
 i'

L 
IF

 O
R

N
IA

K
E

R
N

M
C

K
IT

T
R

IC
I(

, E
LK

 H
IL

LS
1
 
2
 
I
N
.
 
L
I
 
N
E
 
N
O
.
 
3
 
0
3

1 
2 

IN
. L

IN
E

 N
O

. 3
 0

3
SO

U
T

H
E

R
N

 C
A

L
IF

O
R

N
IA

 G
A

S 
C

O
.

0'
31

18
/B

4
N
O
T
 
G
I
V
E
N

H
5

37
5

16
00

84
.1 9.
2

1.
1

0.
2

0.
0

0.
0

0.
1

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
1

0.
1

T
R

A
 C

E
0.

0
0.

0
'l.

5
T

R
A

 C
E

10
62

0.
66

1



T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FI
E

L
Q

...
...

...
...

...
...

 ..
f
'
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
D
C
 
A
T
 
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
W
N
 
E
P
:
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
~
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
1
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

P
i
l
E
 
S
S
U
R
E
.
 
P
S
 
I
G
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

F
L
O
 
\
.
,
 
M
C
F
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
.
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
...

.
E

T
H

A
~r

...
...

...
...

...
..

P
R
O
P
A
N
(
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
 
R
U
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
f
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
Y
C
L
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
r
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
o
 
X
Y
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
yD

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
R
O
N
 
D
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
L
U
 
H
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

l
i
 
E
A
T
 
I
N
 
G
 
V
 
A
L
 
l
J
E
 
*
.
 
.
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

S
 
P
E
 
C
I
 
F
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IN
 C

E
X

S
A
M
 
P
L
E

10
1H

35
IN

D
E

X
SA

 M
PL

E
11

1
7
l
¡
5
 
B

C
A

L
IF

O
R

N
IA

K
IN

G
S

T
E
X
A
S
 
G
A
S

K
E

T
T

LE
M

A
N

 C
O

I1
P

R
E

S
S

O
R

 S
T

A
.

2
-
3
4
 
D
I
S
C
H
.

PA
C

IF
 I

C
 G

A
S 

&
 E

 lE
C

T
R

I 
C

 C
O

.
09

/1
8/

84
N
O
T
 
G
I
V
E
N

71
15

75
5

10
21

00
0

f9
.9 6.
1

1.
3

0.
2

0.
1

0.
1

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
1

1.
3

T
R

A
C

E
T

R
A

C
E

0.
0

0.
0

0.
9

0.
04

10
73

0.
62

1

--
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

-
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
 -

 -
--

--
--

--
--

- 
--

-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

--
--

 -
 -

--
--

- 
--

--
--

--
-

.
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
.-

--
 -

- 
--

 -
--

--
--

--
- 

--
-

--
 -

- 
--

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

--

C
A

L
IF

O
R

N
IA

i
o
s
 
A
N
G
E
L
E
S

C
A
S
T
A
I
C
.
 
P
I
C
O
 
P
O
R
T
E
R
I
O

S
U

N
 G

A
S

 -
 M

'I5
12

8
 
I
N
.
 
L
I
N
E

S
O
U
T
H
E
R
N
 
C
A
l
 
I
F
O
R
N
 
I
A
 
G
A
S
 
c
o
.

o 
'J

 /2
6/

8 
'I

N
O
T
 
G
I
V
E
N

76
0

24
0

15
00

95
.9

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
3.

 'I 0.
1 

--
--

--
--

--
--

- 
--

 -
 -

--
0.

0 0.
.0

 -
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

0.
0

0.
0 

--
--

--
 -

- 
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
0

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
4

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
2 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

T
R
A
 
C
E

10
35

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

57
6

.
.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
P
T
U
 
F
E
R
 
C
l
 
F
T
.
 
D
R
Y
.
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
~

I
N
D
E
 
X

SA
I1

PL
E

12
1
7
\
 
3
1

C
 
~
L
 
I
F
 
O
R
 
N
 
I
.

M
A
D
E
R
 
A

V
 E

R
N

A
L

I 
S

V
E
R
N
A
 
L
I
S
 
F
I
E
l
D
 
c
o
r
~
P
R
E
S
S
R
 
S
r
A

6
 
I
N
.
 
S
U
C
T
I
O
N

P
A

C
IF

IC
 G

A
S

 &
 E

LE
C

T
R

IC
 c

o.
09

/1
9/

8'
1

N
O
T
 
G
I
V
E
N

74
5

41
0

30
00

81
1.

4
0.

7
0.

1
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
0.

0
10

.7 0.
1

T
R

A
C

E
0.

0
0.

0
T

R
A

C
E

0.
01 91

1
0.

60
4

--
--

 -
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

--
--

 .-
--

 -
- 

--
 -

--
- 

--
--

-
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

-
--

--
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

-
--

--
--

--
 -

- 
--

--
--

--
--

-
--

--
--

--
 -

- 
--

--
- 

--
--

-- \0 ~



\0 N

T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
l
O
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

:
i
L
A
l
J
T
 
N
A
M
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
O
I
J
N
E
R
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

SA
M

PL
E

D
...

...
...

...
...

. .
.

F
 
O
R
 
M
i
l
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

P
R
E
 
5
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
L
O
 
l
0
,
 
f
'
C
 
F
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
1
'
0
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

J-
A

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

Fl
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
E
N
 
T
A
 
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
M
o
l
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

 ..
A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
I
I
 
R
 
P
O
 
N
 
D
 
I
 
O
X
 
I
D
E
.
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.

H
 
E
L
 
i
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
I
l
.
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
 
I
J
E
X

SA
M

PL
E

13
1
7
4
 
4
5

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

14
17

44
2

C
A

L 
IF

O
R

 N
I A

SA
C

R
A

M
E

N
T

O
B
E
E
H
I
 
V
E
 
B
E
N
 
0
,
 
T
.
 
H
U
N
T
E
 
R
,
 
Z
A
M
O
R
A

S
A
C
R
A
M
E
 
N
T
O
 
P
.
 
G
.
 
&
E
.
 
L
O
A
D
 
C
E
N
T

1
2
 
I
N
.
 
L
I
N
E

P
A
C
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C
 
C
O
.

09
/2

1/
84

N
O
T
 
G
I
V
E
N

73
0

50
0

60
00

0

53
.9

 -
--

- 
--

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

--
0.

3
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
5.

7
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

T
R

A
C

E
95

7 
--

--
--

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
-

0.
57

9

C
A

L
IF

O
R

N
IA

SA
C

R
A

M
E

N
T

O
~
I
C
 
V
I
S
T
A
,
 
L
I
N
D
S
E
Y
 
S
L
O
U
G
H

D
E
H
Y
D
R
A
T
O
R
 
S
T
A
.
 
N
O
.
 
1
9
6

1
2
 
I
N
.
 
L
I
N
E

P
A
C
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C
 
C
O
.

09
/2

0/
84

N
O
T
 
G
I
V
E
N

13
0

64
5

50
00

0

91
.8

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
3.

8 1.
3 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

2 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
 -

 -
--

--
1.

9 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

- 
--

--
-

0.
0

0.
3 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
 -

- 
--

-
T

R
A

C
E

10
66

 -
--

--
- 

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
-

0.
61

3

·
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
R
T
U
 
P
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
1
 
A
i
m
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

15
17

\3
8

C
 ~

l I
F 

O
R

N
H

S
A
N
 
J
O
A
Q
U
 
I
N

L 
A

T
H

P
.O

P
, U

N
IO

N
 IS

 L
A

N
D

lA
T

H
R

O
P

 F
IE

LD
 G

A
T

H
E

R
IN

:i 
U

N
( 

T
1
2
 
I
N
.
 
S
U
C
T
I
O
N

P
A
C
 
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C
 
c
o
.

0'
3/

19
/8

4
N
O
T
 
G
I
V
E
N

73
0

70
0

50
00

0

84
.9 0.
4

0.
1

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

0.
0

14
.1 0.
0

T
R

A
C

E
0.

0
0.

0
0.

6
0.

01 87
0

0.
62

2



T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
~
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
H
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
L
O
 
.
 
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

:
)
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
~
N
 
E
R
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

Sß
.."

PL
E

D
...

...
...

...
...

. .
.

F
O
R
 
M
A
 
T
1
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

P
R
E
 
S
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

FL
O

W
,M

C
FD

...
...

...
...

...
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
'
"
0
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

B
U

T
A

N
E

...
...

...
...

..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
A
N
f
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
~
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
/
l
R
 
B
O
N
 
D
J
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E

:L
IU

M
...

...
...

...
...

..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

I
N
l
J
E
 
X

SA
M

PL
E

16
17

1¡
 5

3
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
17

17
1¡

51
¡ 

-

C
A

L
IF

O
R

N
IA

S
A
N
 
T
A
B
 
A
R
 
B
A
 
R
A

C
A

T
 C

A
N

Y
O

N
&

S
A

N
T

A
 M

A
R

IA
 B

A
S

IN
U
N
I
O
N
 
O
I
L
 
3
A
T
T
L
E
S
 
P
L
T
.
-
M
5
8
0
5

8
 
I
N
.
 
L
I
N
E

S
O
U
T
H
E
R
N
 
C
I
,
U
F
O
R
N
I
A
 
G
A
S
 
C
O
.

09
/2

6/
81

¡
N
O
T
 
G
I
V
E
N

75
0

3
 
'
3
0

15
00

11
.2

 -
--

- 
--

 -
--

- 
--

--
--

--
--

-
10

.6 O
.B

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

2.
5 0.
2 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

 -
 -

- 
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
0.

0 P
.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

i
 
0
0
 
0
 
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-

0.
71

3

C
A
l
 
I
F
O
R
N
I
 
A

S
A
N
T
A
 
B
A
R
B
A
R
A

E
L
 
M
O
L
I
N
O

P
H
I
L
L
I
P
S
 
E
L
 
M
O
L
I
N
O
-
M
3
1
¡
5
1

8
 
I
N
.
 
L
I
N
E

S
O
U
T
H
E
R
N
 
C
A
L
I
F
O
R
N
I
A
 
G
A
S
 
C
O
.

09
/2

6/
81

¡
N
O
T
 
G
I
V
E
N

75
0

94
0

15
00

B
e.

s 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
6.

5 2.
7 

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
8 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

0.
2 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

o
.
 
i

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
 -

- 
--

 -
- 

--
 -

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
T

R
A

C
E

i 1
52

 -
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

-
0.

64
5

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
E
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
f
 
M
E
R
C
U
R
~

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

18
1 

H
I¡

3

C
 I

I 
IF

 O
R

N
H

SO
L

A
N

O
L

IN
D

SE
Y

 S
lO

U
G

H
&

R
IO

 V
I 

sr
A

 N
~

SE
R

PA
 J

U
N

C
T

IO
N

 C
O

M
PR

E
S5

R
 s

rA
1
2
 
I
N
.
 
L
I
N
E

P
A
C
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C
 
C
O
.

09
/2

0/
81

¡
N
O
T
 
G
I
V
E
N

73
0

70
0

H
90

0

90
.3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
4.

5 1.
6 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

O
.I

¡
0.

3 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

3 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
2.

2 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

- 
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
01 10
87

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

62
4

1. W



1. .l

T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

IN
D

E
X

SA
M

 F
L

 E
19

1H
H

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

20
17

4H
i

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

~
 1

11
'5

5

S
 
T
A
 
I
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
I
E
 
l
D
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

?
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
I
O
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
~
N
E
R
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
O
R
 
~
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

P
R
E
 
S
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
L
O
 
.
,
 
~
¡
C
 
F
 
0
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S 
0'

" 
PO

 ~
E

 N
T

, '
"0

 lE
 P

 C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R

O
P

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

H
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
 
A
l
l
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

~
I
T
R
O
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

..
A
 
R
G
 
O
~
J
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
y
D
R
O
G
E
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
 
,
.
 
R
 
ß
 
0
 
N
 
0
 
I
 
O
X
 
J
O
E
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
 
(
L
 
I
U
 
~
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
A
L
 
I
F
O
R
 
N
I
 
A

SO
L

A
N

O
T
R
E
M
O
N
T
 
,
M
I
L
L
A
R
,
 
S
A
 
)
(
O
N
&
B
U
N
K
E
R

M
I
L
L
A
R
 
D
E
H
Y
D
R
A
T
O
R
 
S
T
A
.

1
0
 
I
N
.
 
L
I
N
E
 
N
O
.
 
2
2
0

P
A
C
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C
 
c
o
.

0
9
/
2
0
 
1
8
 
~

N
O

T
 G

 IV
 E

N
73

0
52

0
'1

20
00

fl9
.1

 -
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
2.

7 0.
7 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
-

0.
1 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
1 0.
1 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

-
6.

8 0.
0 

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

--
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
01 99

2 
--

--
--

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
-

0.
61

3

C
A
L
I
F
O
R
N
I
 
A

SU
T

T
E

R
N
O
R
T
~
(
R
N
 
C
A
L
I
F
O
R
N
I
A
 
G
A
S

Y
U
B
A
 
C
I
T
Y
 
U
N
D
E
R
G
R
O
U
N
D
 
H
O
L
D
E
R

J
'
 
I
N
.
 
I
N
 
l
E
T

P
A
C
I
F
I
C
 
G
A
S
 
&
 
E
L
E
C
T
R
I
C
 
C
O
.

09
/2

1/
8~

N
O
T
 
G
I
V
E
N

73
0

52
0

40
00

0

95
.6

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
3

T
R
A
C
E
:
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

--
0.

0
0.

0 
--

 -
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
~
.
 
0

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

9
1
'
1
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
57

3

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

C
A

L
 I

F 
O

R
 ti

 I
'

V
E

N
T

U
R

A
M
O
B
I
L
.
S
 
O
F
F
S
H
O
R
E
 
F
I
E
L
D
~

M
O
B
I
L
 
R
I
N
C
O
N
-
H
3
3
7
2

1
0
 
I
N
.
 
D
I
S
C
H
.

SO
U

T
H

E
R

N
 C

A
L

IF
O

R
N

IA
 G

A
S 

C
O

.
09

/2
5/

8~
N
O
T
 
G
I
V
E
N

75
5

9~
5

67
00

81
.5

 -
--

--
--

- 
--

 -
--

--
--

--
--

2.
8 3.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
1.

2
O
.
 
~
 
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 3.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

 R
A

 C
E

11
00

 -
--

--
--

-
--

--
--

--
--

-
0.

67
3



T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
H
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
D
U
N
T
 
Y
.
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

F
I
E
 
t
o
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
 
O
C
 
A
T
 
1
0
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
~
N
 
f
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
'
1
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
H
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

P
 
R
E
 
S
S
 
U
R
 
(
,
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
L
O
 
l
J
,
 
M
e
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
"
0
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
B
U
T
A
N
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

'
l
 
-
P
 
E
N
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
Y
C
L
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
E
X
I
\
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
 
R
O
 
G
E
 
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

o
 
X
V
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

A
 
R
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
o
e
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
~
U
L
F
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
/
i
R
I
:
O
N
 
O
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
 
(
L
 
I
 
U
 
p
J
.
 
.
 
.
 
.
 
~
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
C
1
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IN
 C

E
X

S
 Il

H
P

LE
22

17
1 

56
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
23

11
 'l

5 
1

C
A

L 
IF

O
R

 N
I A

V
E

N
T

U
R

A
S
C
H
O
O
L
 
C
A
N
Y
O
N

G
E
T
T
Y
 
N
O
.
 
7
-
M
3
3
7
1

6
 
I
N
.
 
D
I
S
C
H
.

S
O

U
T

H
E

R
N

 C
A

LI
 F

O
 R

N
 IA

09
/2

5/
8 

'l
N
O
T
 
G
I
V
E
N

75
5

G
A

S
 c

o.

C
A

L
IF

O
R

N
IA

V
E

N
T

U
R

A
T
O
R
R
E
Y
 
C
A
N
Y
O
N

U
N

IO
N

 O
IL

-H
37

23
1
0
 
I
N
.
 
L
I
N
E

SO
U

T
H

E
R

N
 C

A
L

IF
O

R
N

IA
09

/2
6/

8'
l

N
O
T
 
G
I
V
E
N

75
5

G
A

S 
C

O
.

12
3

25
00

f2
.2

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

7.
9

'
l
.
3
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
 
-
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

3.
3 0.
6 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 1.
5 

--
--

 -
- 

--
 -

--
--

--
--

- 
--

-
T

R
A

C
E

10
86

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
-

0.
66

7

25
2

80
00

8
6
.
 
a
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-

6.
0 1.
4 

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
3 0.
2 

--
--

--
--

--
- 

--
--

 -
 -

--
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
 
-
-
-
-
-

0.
6 0.
1 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

- 
--

 -
--

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

- 
--

 -
- 

--
--

-
0.

0 ~
i.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

10
 'l

O
 -

- 
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

- 
-

0.
65

2

.
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
O
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
E
R
 
(
l
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
~
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
t

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

2
 
~
i

1n
41

C
 A

U
F 

O
R

N
IA

Y
O

L
O

N
O
R
 
T
H
E
R
N
 
C
A
L
I
 
F
O
R
N
 
I
A
 
G
A
S

H
E

R
S

H
E

Y
 J

U
N

C
T

 IO
N

2
0
 
I
N
.
 
I
N
L
E
T

PA
C

 I
F 

IC
 G

A
S 

&
 E

 L
E

 C
T

R
I 

C
 C

O
.

09
/2

1/
8'

l
N
O
T
 
G
I
V
E
N

73
0

10
5

10
00

0

9
~
.
 
2
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
3.

3 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T
R
A
 
C
E

98
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

51
0

I. vi



1. 0'

T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
t
.
I
1
E
D
 
S
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

F
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O
C
P
T
I
O
N
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

o
 
~
N
 
E
R
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
C
D
E
.
.
.

P
 
R
E
 
S
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
L
O
I
.
,
 
M
C
f
D
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
M
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

PR
O

PA
N

E
...

...
...

...
.. 

..
~
-
B
U
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

I
S
O
P
U
 
T
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
D
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
E
l
t
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

'J
IT

R
D

G
fN

...
...

...
...

. .
.

o
 
X
V
 
G
f
N
.
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

A
 
f
\
G
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
P
.
R
ß
O
N
 
D
I
O
X
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
C
L
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
H
"
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
 
P
E
 
e
l
F
 
I
 
C
 
G
R
 
P
.
 
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

25
17

36
9

IN
D

E
X

SA
H

PL
E

26
17

 3
3 

't

M
O

N
T

A
N

A
B

L
A

IN
E

B
A
T
T
L
E
 
C
R
E
E
K

B
O

X
E

L
D

E
R

 C
O

H
PR

E
SS

O
R

 S
T

A
.

6
 
I
N
.
 
I
N
L
E
T

H
O
N
T
A
N
A
 
P
O
~
E
R
 
C
O
.

08
/0

1/
8 

'l
N
O
T
 
G
I
V
E
N

39
5

't 
i 0 62
5

e
¡
S
.
8
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_
_

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
 
_
_
_

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

-_
__

__
__

0.
0

0
.
0
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_

0.
0

0
.
0
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_
_
_

3.
7

0
.
0
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_
_
_

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

__
__

__
0.

0
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_
_
_
_

0.
08 97

6 
--

--
--

 -
--

--
--

--
__

__
__

0.
57

0

H
 O

N
 T

 A
tA

B
LA

 IN
E

T
I
G
E
R
 
R
I
D
G
E

B
O

X
 E

L
D

E
R

 C
O

H
PR

E
SS

O
R

 S
T

A
.

6
 
I
N
.
 
I
N
L
E
T

M
O

N
T

A
N

A
 P

O
~

E
R

 C
O

.
06

/2
2/

8 
It

N
O
T
 
G
I
V
E
N

39
5

37
0

11
00

96
.3

 -
--

--
--

--
--

--
__

_ 
__

 _
_

0.
3

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
_
 
_
_
_
_

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
- 

-_
__

0.
0

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
__

__
__

0.
0

0
.
0
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
_
_
 
_
_
 
_
_
_

3.
2 0.
0 

--
--

--
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
-_

T
R

A
C

E
0
.
0
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
_
_
_
_

0.
0

I
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
_
 
_
_
_

0.
08 98

1 
--

--
--

--
--

--
--

-_
__

__
_

0.
56

8
·
 
C
P
.
L
C
U
L
A
T
E
(
I
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
I
 
A
~
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

I
N
D
E
 
X

SA
H

PL
E

27
17

37
0

M
C

N
T

A
N

A
C

H
O

U
T

E
A

U
B

 U
lU

IA
C

 K
E

 Ih
 L

E
 R

O
Y

, S
A

 ~
T

oi
T

 H
B
I
G
 
S
A
N
O
Y
 
C
O
M
P
R
E
S
S
O
R
 
S
T
A
.

l
O
I
N
.
 
H
A
 
I
N
 
L
I
 
N
E

H
O
N
T
A
N
A
 
P
O
~
 
E
R
 
c
o
.

08
/0

1/
8 

't
N
O
T
 
G
I
V
E
N

50
0

't 
50

'to
 0

0

91
t.5

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
__

__
0.

3
T
 
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
_
_
_
_
_

0.
0

0.
0 

--
--

--
--

--
 -

--
--

-_
__

__
0.

0
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

__
__

__
_

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
__

_
5.

1 0.
0 

--
--

--
--

 -
--

--
--

 -
--

__
_

T
R

A
 C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
__

__
_

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

 -
--

--
--

--
-_

__
0.

07 96
3 

--
--

--
--

--
--

--
-_

__
__

_
0.

57
7



T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
t
J
 
T
H
E
 
U
N
I
 
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

I
N
 
D
E
 
X

SA
M

 P
L

 E
28

17
36

8
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
29

11
33

1
IN

D
E

X
SA

M
PL

E
H

17
33

0

S
 
T
A
T
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
l
O
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

P
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
o
 
L
,
N
 
E
R
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

C
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

P
 
R
E
 
S
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
L
O
 
i
.
,
 
r
'
C
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
f
l
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
..

P
R

O
P

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
(
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
R
U
T
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
'
J
 
T
 
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
r
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

C
Y

C
L

O
PE

II
T

A
N

E
...

...
...

..
H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
JG

E
N

...
...

...
...

. .
.

Q
X

Y
G

fl
\..

...
...

...
...

. .
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
(
I
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
R
O
N
 
C
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

H
fL

IU
M

...
...

...
...

...
 ..

H
E
 
A
 
T
I
N
 
G
 
V
 
A
 
L
 
U
E
 
*
.
 
.
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
P
E
 
C
 
I
 
F
 
I
 
C
 
G
R
 
A
V
 
I
T
 
Y
.
 
.
 
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

M
O

N
T

A
N

A
D

A
W

SO
N

B
O
W
D
O
I
N
 
&
 
F
T
.
 
P
E
C
K

H
O

R
G

A
N

 C
R

E
E

K
 .i

 T
.

8
 
I
N
.
 
B
O
W
D
O
I
N

M
O
N
T
A
N
A
-
D
M
O
T
A
 
U
T
I
L
I
T
I
E
S
 
C
O
.

0
8
/
0
2
/
8
 
~

N
O

T
 G

IV
 E

N
39

5
~3

0
i 8

00
0

52
.0

 -
--

- 
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
--

--
0.

2
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
0 

--
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
7.

5
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
H

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
1 

--
--

 -
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

07 93
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

58
6

M
O

N
T

A
M

D
A

W
SO

N
W
I
L
L
I
S
T
O
N
 
B
A
S
I
N
-
H
O
N
T
.
 
N
.
 
O
A
K

M
O
R
G
A
N
 
C
R
E
E
K
 
J
C
T
.
 
C
O
H
P
.
 
S
U
.

1
2
 
I
N
.
 
W
I
L
L
I
S
T
O
N
 
B
A
S
I
N
 
I
N
L
E
T

H
O
N
T
A
N
A
-
D
A
K
O
T
A
 
U
T
I
L
I
T
I
E
S
 
C
O
.

06
/2

1/
8~

N
O
T
 
G
I
V
E
N

39
5

ia
o

50
00

0

7"
.9

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
15

.6 2.
ft 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

 -
--

- 
--

--
-

0.
0

T
R
A
 
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
0

0.
0 

--
--

--
 -

--
--

- 
--

 -
- 

--
 -

--
6.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

1 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

03
11

11
 -

--
--

--
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

69
3

*
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
(
1
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
P
E
R
 
C
U
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
Y

M
 C

N
T

A
 N

A
F
 
A
L
 
L
O
 
N

L
IT

T
L

E
 K

N
IF

E
&

N
Ii

 N
O

R
T

H
 J

A
K

O
H

C
A

B
IN

 C
R

E
E

K
 C

O
M

PR
.E

SS
O

R
 S

JA
.

1
6
 
I
N
.
 
I
N
L
E
 
T

M
O
N
T
A
N
A
-
D
A
K
O
T
A
 
U
J
I
L
I
T
E
S
 
C
J
.

0
6
/
2
0
 
1
8
~

N
O
T
 
G
I
V
E
N

3'
35

~
 5

0
75

00
0

72
.1

13
.5 i.2 0.
1

0.
1

0.
1

0.
0

o.
 i

0.
1

11
.3 1.
1

0.
1

0.
0

0.
0

0.
3

O
.
 
O
f
t

10
 li

lt
0.

72
0

\0 '-



T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
S
T
A
T
E
S

"" co

IN
 D

E
X

SA
M

PL
E

31
17

33
8

I 
N

O
E

X
SA

M
PL

E
32

17
 3

3 
'3

I
N
O
E
 
X

S 
A

H
PL

E
33

17
33

7

S
 
T
A
 
I
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
Y
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

fIE
 L

D
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

.. 
.. 

..
P
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
O
w
N
 
E
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
 
A
M
 
P
L
 
E
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E

O
LO

G
IC

 P
R

O
V

IN
C

E
 C

O
D

E
...

P
 
R
E
 
S
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
t
o
 
W
,
 
M
e
 
F
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
~
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E

T
H

A
N

E
...

...
...

...
.. 

..
E
T
H
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

P
H
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
8
 
U
T
 
A
N
 
r
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

IS
O

R
U

T
A

N
E

...
...

...
...

 ..
N

-P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

...
 ..

IS
O

P
E

N
T

A
N

E
...

...
...

.. 
..

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
G
E
N
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

H
Y
D
P
.
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
O
I
O
X
 
J
(
l
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

 ..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
 
I
i
L
U
E
 
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
O

N
T

A
N

A
G

U
C

IE
R

C
U

T
B

A
N

K
C
O
M
P
R
 
E
S
 
S
O
R
 
S
T
 
A
.
 
N
O
.
 
1

2
0
 
I
N
.
 
I
N
L
E
T

M
O

N
T

A
N

A
 P

O
Io

E
R

 C
O

.
06

/2
5/

8 
'I

N
O
T
 
G
I
V
E
N

50
0

20
0

1'
 0

 0
0

'3
1.

1
2
.
 
'
3

0.
4

0.
1

0.
0

T
R

A
C

E
0.

0
T

R
A

C
E

T
R

A
C

E
3.

9
0.

0
T

R
A

C
E

0.
0

0.
0

1.
5

0.
13 98

9
0.

60
5

M
O

N
T

A
N

A
G

L
A

C
IE

R
S
.
 
A
L
B
E
R
T
A
 
&
 
N
.
 
M
O
N
T
 
A
N
A

C
O
M
P
R
E
S
S
O
R
 
S
T
A
.
 
N
O
.
1

1
6
 
I
N
.
 
I
N
L
E
T

M
O

N
T

A
N

A
 P

O
W

E
R

 C
O

.
06

/2
5/

84
N
O
T
 
G
I
V
E
N

50
0

'1
81

2'
30

00

'
3
3
.
'
1
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.
3 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

--
o.

 i
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

 -
--

- 
--

--
--

 -
- 

--
 -

- 
--

 -
4.

3 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0
T
R
A
 
C
E
 
-
-
 
-
-
-
-
 
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
 
-
-
-

0.
12 10
02

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

59
3

*
 
C
~
L
C
U
L
A
T
E
(
1
 
G
R
O
S
S
 
E
T
U
 
P
f
R
 
C
L
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
.
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
.
S
 
O
F
 
M
E
R
C
U
R
'
I

H
e
N
T
A
 
N
A

T
 C

O
L

E
K

 E
V

 IN
 -

S
U

t.8
U

R
S

T
 ,L

E
R

O
 Y

&
C

A
N

A
D

A
C
O
N
R
A
D
 
C
O
M
P
R
E
S
S
O
R
 
S
T
A
.

6
 
I
 
N
.
 
I
 
N
L
 
E
T

M
aN

 T
A

 N
A

 P
O

W
 E

R
 C

O
.

06
/2

5/
84

N
O
T
 
G
I
V
E
N

50
0

28
0

30
0

91
.6 1.
1

0.
5

o
.
 
:
3

0.
1

0.
1

0.
1

T
R

A
 C

E
0.

1
5
.
 
"

0.
0

T
R

A
 C

E
0.

0
0.

0
0.

5
0.

18 98
8

0.
60

4



T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
F
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
~
T
A
T
E
S

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
O
U
N
T
Y
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

F
 
I
E
 
l
D
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.

L
O
C
A
T
I
O
N
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

o
 
~
I
N
 
E
~
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

S
A
M
 
P
L
 
E
O
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
rO

LO
G

IC
 P

R
O

V
IN

C
E

 C
O

D
E

...
P
R
E
 
S
S
 
U
R
 
E
,
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
L
O
 
U
,
 
~
C
 
F
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
,
 
M
O
 
L
E
 
P
 
C
T

M
E
T
 
H
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

E
 
T
H
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
-
B
U
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

r
S
O
A
U
T
A
~
E
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
P
E
N
T
 
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

C
 
Y
C
 
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
L
U
S
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
I
T
R
O
 
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

O
X

yG
E

N
...

...
...

...
...

..
A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
B
O
N
 
D
I
O
X
 
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.

H
 
E
L
 
I
U
 
M
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

34
17

20
2

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

35
17

27
6

N
E

W
 H

E
X

 IC
O

S
A
N
 
J
U
A
N

B
E
A
U
T
I
F
U
L
 
M
O
U
N
T
 
A
I
N

N
A

V
A

JO
 R

E
F

IN
E

D
 H

E
LI

U
M

 P
L 

T
.

IN
L

E
T

N
A

V
A

JO
 R

E
F

IN
E

D
 H

E
LI

U
M

 C
O

.IN
C

02
12

9/
84

N
O

T
 G

 IV
 E

N
58

0
66

5
25

00 2.
0 

--
--

 -
- 

--
--

--
--

--
--

--
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
1 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

0 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
- 

--
--

--
--

--
--

--
-

90
.0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

8
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
5 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

5.
94 43

 -
--

--
 -

--
--

--
--

--
--

--
0.

92
2

N
E

W
 tl

E
X

 IC
O

S
A
N
 
J
U
A
N

B
E
A
U
T
I
F
U
L
 
M
O
U
N
T
A
I
N

N
A
V
A
J
O
 
R
E
F
I
N
E
D
 
H
E
L
I
U
M
 
P
L
T
.

IN
L

E
T

N
A

V
A

JO
 R

E
F

IN
E

D
 H

E
LI

U
M

 C
O

. I
N

C
O

H
18

/8
1t

N
O
T
 
G
I
V
E
N

58
0

64
0

30
00 1.
'3

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
 
-
-
-
-
-

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
 
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
- 

- 
--

--
-

89
.9

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
8

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-

0.
0 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

6.
13 38

 -
- 

--
--

 -
--

--
- 

--
 -

- 
--

 -
- 

-
0.

92
0

*
 
C
~
.
L
C
U
l
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
I
i
T
U
 
P
E
R
 
e
l
J
 
F
T
,
 
D
R
Y
,
 
A
T
 
6
0
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
l
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
M
E
R
e
U
R
'
f

I
N
D
E
 
X

SA
M

PL
E

56
17

36
3

N
E
W
 
M
E
X
I
C
C

S
A
N
 
J
U
A
N

B
E
A
U
T
I
F
U
L
 
M
O
U
N
T
 
A
l
 
N

N
A
V
A
J
O
 
R
E
F
I
N
E
D
 
H
E
L
I
U
M
 
~
i
r
.

I N
LE

T
 G

A
S

 T
O

 P
LA

N
T

N
A
V
A
J
O
 
R
E
F
I
N
E
D
 
H
E
L
I
U
M
 
:
O
.
I
'
C

07
/2

3/
81

t
N
O
T
 
G
I
V
E
N

58
0

53
0

26
00 1.
9 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

 -
- 

--
--

--
 -

--
--

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
1

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

T
R

A
C

E
0.

1 
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
89

.9 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

9
T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0 0.
6 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
6
.
 
O
i
l 38

 -
--

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
-

0.
92

2

\0 \0



I- o o

T
A
B
L
E
 
2
.
 
-
 
S
A
M
P
L
E
S
 
f
R
O
M
 
P
I
P
E
L
I
N
E
S
 
I
N
 
T
H
E
 
U
N
I
T
E
D
 
H
A
T
E
S

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

37
17

36
7

IN
D

E
X

SA
M

PL
E

38
17

 3
2 

9
I
N
O
E
 
X

SA
M

PL
E

~9
1 

H
28

S
 
T
A
 
T
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
O
U
 
N
T
 
Y
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
 
.
.

F
 
I
E
"
 
l
O
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

P
L
A
N
T
 
N
A
M
E
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

L
O

C
A

T
IO

N
...

...
...

...
...

..
o
 
'
-
N
 
f
R
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
.
.
 
.
.

S
 
/
I
,
M
 
P
L
 
E
D
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
O
R
 
M
A
 
T
I
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

G
E
O
L
O
G
I
C
 
P
R
O
V
I
N
C
E
 
C
O
D
E
.
.
.

P
 
R
E
 
S
S
 
U
R
 
E
.
 
P
S
 
I
G
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

F
L
O
W
.
 
M
C
f
O
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

C
 
O
M
 
P
O
 
N
E
 
N
T
.
 
.
.
0
 
l
E
 
P
 
C
T

M
(T

H
A

N
E

...
...

...
...

.. 
..

E
T

H
A

N
E

...
...

...
...

...
 ..

P
R
O
P
A
N
E
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.

N
 
-
B
 
U
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
S
O
B
U
 
T
A
N
E
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
 
-
P
 
E
N
 
T
A
 
N
E
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

I
 
S
O
P
E
N
T
 
A
N
 
f
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

C
 
Y
C
L
O
 
P
E
 
N
T
 
A
N
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E
X
A
N
E
S
 
P
l
U
S
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

N
IT

R
O

G
E

N
...

...
...

...
. .

.
O
X
y
G
E
N
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.

A
 
R
G
 
O
N
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
 
R
O
 
G
E
N
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
Y
D
R
O
G
E
N
 
S
U
L
F
I
D
E
.
.
.
.
.
.
.

C
A
R
 
B
O
 
N
 
i
:
 
i
o
x
 
1
0
 
E
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.
 
.
.

H
E

L
IU

M
...

...
...

...
...

..
H
E
A
T
I
N
G
 
V
A
L
U
E
.
.
.
.
 
.
.
.
.
.
.
.
.

S
P
E
C
I
F
I
C
 
G
R
A
V
I
T
y
.
.
.
.
.
.
.
.
.

N
O

R
T

H
 D

A
K

O
T

 A
I1

C
K

E
N

Z
IE

A
L
B
E
R
T
A
.
 
C
A
N
A
D
A

C
O
M
P
R
E
S
S
O
R
 
S
T
A
.
 
N
O
.
4

4
2
 
I
N
.
 
I
N
L
E
T

N
O
R
T
H
E
R
N
 
P
L
A
I
N
S
 
N
A
T
.
 
G
A
S
 
C
O
.

08
/0

1/
80

\
N
O
T
 
G
I
V
E
N

39
5

80
0

29
00

00

S
5.

7 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
-

2.
3 0.
1 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

0.
0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

0 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

0.
0 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

1.
9 0.
0 

--
--

- 
--

--
--

--
--

--
--

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

 -
--

--
--

--
--

--
-

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
05

1
0
1
3
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
57

5

N
O

R
T

H
 D

A
K

O
T

 A
ST

A
R

K
L
I
T
T
L
E
 
K
N
 
I
F
E

B
E

L
F 

IE
L

O
 C

O
H

PR
E

SS
O

R
 S

T
A

.
8
 
I
N
.
 
C
 
O
H
P
O
S
I
T
E

M
O
N
T
A
N
A
-
D
A
K
O
T
A
 
U
T
I
L
I
T
I
E
S
 
c
o
.

06
/2

0/
8 

'l
N
O
T
 
G
I
V
E
N

39
5

53
0

40
00

0

19
.4

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
16

.3 1.
8 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

2 0.
1 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
 
-
-
-
-

1.
7 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
 -

--
-

T
R

A
C

E
0.

0 
--

--
--

--
--

--
--

 -
--

-
0.

0 0.
5 

--
--

--
--

--
--

--
- 

--
--

-
0.

03 11
53

 -
--

--
--

--
--

--
--

- 
--

--
-

0.
61

0

·
 
C
A
L
C
U
L
A
T
E
D
 
G
R
O
S
S
 
B
T
U
 
F
E
R
 
(
U
 
F
T
.
 
D
R
Y
.
 
A
T
 
6
~
 
D
E
G
R
E
E
S
 
F
A
H
R
E
N
H
E
I
T
 
A
N
D
 
3
0
 
I
N
C
H
E
S
 
O
F
 
H
E
R
(
U
R
~

S
 
C
U
 
I
H
 
0
 
A
K
 
C
T
 
A

B
 lJ

T
 T

E
R
E
C
L
U
S
E
 
&
 
J
O
E
 
C
R
E
E
K

B
E
L
L
E
 
F
O
U
R
C
H
E
 
C
O
H
P
R
 
E
S
S
J
R
 
S
T
A

8
 
I
 
N
.
 
I
 
N
L
 
E
T

1
1
0
N
T
A
N
A
-
D
A
K
O
T
 
A
 
U
T
 
I
L
 
I
T
 
E
S
 
c
o
.

06
/1

9/
80

\ .
N
O
T
 
G
I
V
E
N

35
5

68
0

25
00

82
.1

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
13

.0 2.
7 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
0.

3 0.
2 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

1.
7 0.
0 

--
--

--
--

--
--

--
--

--
--

-
T

R
A

C
E

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
0

T
R
A
C
E
 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.
02 11
51

 -
--

--
--

--
--

--
--

--
--

--
0.

66
0



101

m
w t I ~
l- t I a:e . t I ~
I- 0 I I U
m M U t I a:

M :i a: t I W0 :i II w m t I E
W .. al i. i I
~- M . al'" t I l4.. e ~I- I I 0
Z I- a: .. i I
~ )( i. m U.. i I mi. .. Z m .. i I i.
W o a- o a: l- I t :I
:I ZE I-Oa:~ I I U
I- .. C a: m i. I I Z

m wmi-e I t ..
Z , i. l4 l- I I.. ..a:CO i I 0

a: a- :i . . II
m E i. C . Ii. OOOZO Z Z 0
Z Z U'" i:iW W Z.. UI a: 0 ..ceo, .., W W W.. i. M:i in C.. Z 0 Z.. Z,.. .... eo ..:i M M U U U U in 0 U 00 :i 0 II ~i. ..:ie.. .C"'UI :i UI . . . . .eccc . .e . . . .0 in I-
a- E ..i.ZI-N II II 0 0 0 a: a: a: a: 0 0 a: 0 0 M 0 ~ . .... OUla:,..Z'I-O I- ~ I- I- I- l- I- 0 ..
a- ~..OO o \D 0 N 0 :I3al3..NEozin Z Z
E ..0 a:
a: . :I
l4 I C. l4
m 0 0 .
W o :i U t m.. :i II t ..
a- .. m . i.
E ~ i. . a:c . .. . UI
m c l- t ..

)( i. I- .. . 0.. .. m .. .
o a- Z .. . . 0ZE o a: l- t I \D

N .. C I- 0 ~ . .
en a: en . i I-i. i. en C i . C.. , i. l- I .

al ..a:i-O . Ie a: a- i. :i . i ~
l- E.. C . i a:OOOZO Z 0Z U'" i :i i.

UI a: 0 ceo, "'0 i. .. i. .. i. ~ II :iZ OZ.. .Z, .. ..0 ~.. II ~ U ~ U U u:i 0 U oo:i 0 II ~ I-..:ic:..ZC..1. :i 0 . . . . C .cc:c . . c: . . . .0 in l4
E .."""'I-N eo II II 0 0 a: 0 a: a: a: 0 0 a: 0 0 ~ 0 ~ .
o I. a: , Z ,. I- 0 ~ ~ l- I- I- l- I- 0 ~~"'OONO\DON U3iCD3..~Eozin

a:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . a-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . i. . . . . . . . . . . . . . . . . . ~. . . . . 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . l-. . . . . 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . al. . . . . U . l- . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . U . . . . . . . . . . . i. . . . . en. . . . . i. . a- . . . . . . . . . . . 0 . . . . en. . . . . U . . . . . . . . . . . . .... . . ~ 0. . . . . Z . i. . . . . . . . . . . . l4 0 . . I- a:. . . . . .. . .. . . . . . . W en . . . .. .. . * .. I.. . . . . , I. .0 . . . . . . Z ~ . . . ~ )( . w,. . . . . 0'" . E . . . . . i. C .. . . . en 0 . ~ c 0. . . . . a: en . . . . i. i. Z I- a- . . . .. . .. a: i.. . i. . . a- a- . . . . WZZCZ Z . .ZZ 0 . ci I. l-. . E . . Z .01- W . i. Z ci ci I- i. en i. . . W i. . , C. . ci Z . o U i. l4 Z Z i. Z ci I- I- Z a- .. I. Z .I.I.ZE U ... . Z 0 .0.... a: U ~ ci Z c i- ~ Z ~ 0 Z 0 ~ ZOO 0 ~ I... ~~ . .. . i. I- I. ~ E Z :I ci a- ~ CD .. a- .. C a: I. 0 a: a: a: .. Z l4 Ui. I- 0 I- I- a: .. ci 0 m .0 I- :I 0 CD 0 a- 0 U )( I- ~ I. 0 C a: .. .. .. ..I- Z .. Z C i. a- E .. m 3 a- i. I- a: I en t m~i...)(a:~~c:~I-U Cci ~ W ci U Z E a: 0 WOE E i. a- Z .. Z .. U:I Z 0 ci :I X U X ci i. UI- O.... 0 3 ci 0 W a:..0 i. a-m U l4 a- .. 0 (/ l4 I. a- l4 U X(/ *



102

PREVIOUS PUBLICATIONS IN THIS SERIES

1. Anderson, C. C., and H. H. Hin-
son. Helium-Bearing Natural Gases of the
United States. Analyses and Analytical
Methods. BuMines B 486, 1951, 141 pp.

2. Boone, W. J., Jr. Helium-Bearing
Natural Gases of the United States.
Analyses and Analytical Methods. Supple-
ment to Bull. 486. BuMines B 576, 1958,
117 pp.

3. Munnerlyn, R. D., and R. D. Mil-
ler. Helium-Bearing Natural Gases of the
United States, Analyses. Second Supple-
ment to Bull. 486. BuMines B 617, 1963,
93 pp.

4. Miller, R. D., and G. P. Norrell.
Analyses of Natural Gases of the United
States, 1961. BuMines IC 8221, 1964,
148 pp.

5. Analyses of Natural Gases
of the United States, 1962. BuMines IC
8239, 1964, 120 pp.

6. Analyses of Natural Gases
of the United States, 1963. BuMines IC
8241, 1965, 102 pp.

7. Moore, B. J., R. D. Miller, and
R. D. Shrewsbury. Analyses of Natural
Gases of the United States, 1964. Bu-
Mines IC 8302, 1966, 144 pp.

8. Moore, B. J., and R. D. Shrews-
bury. Analyses of Natural Gases of the
United States, 1965. BuMines IC 8316,
1966, 181 pp.

9. Analyses of Natural Gases,
1966. BuMines IC 8356, 1967, 130 pp.
10. Analyses of Natural Gases,

1967. BuMines IC 8395, 1968, 187 pp.
11. Cardwell, L. E., and L. F. Benton.

Analyses of Natural Gases, 1968. BuMines
IC 8443, 1970, 169 pp.

"'u.s. GPO: 1985-505-019/20,103

12. Cardwell, L. E., and L. F. Benton.
Analyses of Natural Gases, 1969. BuMines
IC 8475, 1970, 134 pp.
13. Analyses of Natural Gases,

1970. BuMines IC 8518, 1971, 130 pp.
14. Analyses of Natural Gases,

1971. BuMines IC 8554, 1972, 163 pp.
15. Analyses of Natural Gases,

1972. BuMines IC 8607, 1973, 104 pp.
16. Moore, B. J. Analyses of Natural

Gases, 1973. BuMines IC 8658, 1974,
96 pp.
17. Analyses of Natural Gases,

1974. BuMines IC 8684, 1975, 122 pp.
18. Analyses of Natural Gases,

1917-74. NTIS PB 251-202, 1976, 889 pp.
19. Analyses of Natural Gases,

1975. BuMines IC 8717,1976,82 pp.
20. Analyses of Natural Gases,

1976. BuMines IC 8749, 1977, 94 pp.
21. Analyses of Natural Gases,

1977. BuMines IC 8780, 1978, 95 pp.
22. Analyses of Natural Gases,

1978. BuMines IC 8810, 1979, 113 pp.
23. Analyses of Natural Gases,

1979. BuMines IC 8833, 1980, 100 pp.
24. Analyses of Natural Gases,

1980. BuMines IC 8856, 1981, 236 pp.
25. Analyses of Natural Gases,

1917-80. BuMines IC 8870, 1982, 1055 pp.
26. Miller, R. D., and F. R. Hertweck,

Jr. Analyses of Natural Gases, 1981.
BuMines IC 8890, 1982, 84 pp.
27. Analyses of Natural Gases,

1982. BuMines IC 8942, 1983, 100
28. Hertweck, F. R., and D.

Analyses of Natural Gases, 1983.
IC 8993, 1984, 127 pp.

pp.
D. Fox.
BuMines

INT.-BU.OF MINES,PGH.,PA. 28092


